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RESUMEN EJECUTIVO

El Gobierno del Estado de Puebla, a través de la Secretaria de Economia y la Agencia de Energia del
Estado de Puebla, han trazado la misién de posicionar al Estado como un “Hub de Electromovilidad”
con el fin de detonar inversiones en la materia, fortalecer y promover encadenamientos productivos
locales en materia de electromovilidad, fomentar emprendimientos e innovacion en el sector, y por
Ultimo desarrollar la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos. Por consiguiente, el presente
Plan pretende ser una guia para la instalacién ordenada, estudiada y planeada de cargadores de
vehiculos eléctricos en todo el Estado.

Particularmente, se entiende la importancia de la electromovilidad como alternativa para
descarbonizar el sector transporte. Asimismo, se comprende laimportancia del sector automotriz en
la vida cotidiana, asi como en la economia, del pais y principalmente de nuestro estado. En este
sentido, se realizd una revisién exhaustiva de los modelos de vehiculos hibridos y eléctricos
comercializados en México en los Ultimos afios, con el fin de explorar el crecimiento de la demanda,
asi como las opciones existentes en el mercado con la finalidad de entender su posible penetracién.
Por otro lado, se examinaron los tipos de cargadores de vehiculos eléctricos, asi como los distintos
conectores mas utilizados en el mercado internacional, con la intencién de hacer una seleccion
estratégica de las caracteristicas que debian tener los cargadores a utilizar en el presente Plan.

Asimismo, se analizaron los datos de los cargadores eléctricos actualmente instalados en el estado,
consideraciones de seguridad como cercania a cuerpos de seguridad publica, el volumen de transito
que circula sobre las principales carreteras, los lugares potenciales para la instalacién de vehiculos
eléctricos. Finalmente, se revisaron los antecedentes similares a este Plan e indicadores para la
propuesta de instalacion de cargadores de vehiculos eléctricos en el Estado.

El presente documento se realizd con una metodologia de dos enfoques: 1) instalacién de cargadores
de carga rapida en las principales rutas del estado, y 2) instalacién de cargadores en las zonas
conurbadas del estado, por lo que se determiné que se requieren:

. 10 cargadores de carga rapida distribuidos en 6 rutas principales del estado.
l. 89 cargadores de vehiculos eléctricos en 82 municipios del estado.

En este tenor de ideas, mediante el presente plan se tiene el objetivo de instalar 43 cargadores en
diferentes regiones del Estado para finales del 2022, dentro de los cuales se instalaran 2 cargadores
de cargarapida por empresas particulares, uno en la zona metropolitana de Puebla y un segundo en
el municipio de Tehuacéan. Es importante recalcar, que, para la correcta implementacion de este Plan,
se trabajard en conjunto con la iniciativa privada y municipios del estado de Puebla, mismos que
coadyuvaran en la satisfaccién de las metas plasmadas.
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1 INTRODUCCION

En Méxicoy el mundo, el sector transporte es de los mayores generadores de emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI) y de mayor consumo de energia. Los motores de
combustién interna (ICE, por sus siglas en inglés), que en su mayoria emplean gasolina o
diésel, emiten al ambiente diversos gases que alteran la composicién natural y deterioran la
calidad del aire en el ambiente, afectando la salud del ser humano. Los principales
elementos nocivos que se encuentran en los gases de escape de los vehiculos motorizados
son el didxido de carbono (CO2), mondxido de carbono (CO), didxido de azufre (SO2), 6xidos
de nitrogeno (NOX), hidrocarburos (HC) y el material particulado (PM).

Aproximadamente, el 77.8% de la poblacion nacional vive en localidades urbanas, situacién
que ha generado diversas problematicas, tales como: congestionamiento del transito,
aumento en la contaminacion del aire y menor seguridad energética debido al uso intensivo
de energia, los cuales intensifican los efectos del calentamiento global. Dicha situacién
hace necesario concientizar a las personas sobre las consecuencias y efectos que conlleva
el uso de vehiculos motorizados, y el impacto energético y ambiental que han ocasionado
en las Ultimas décadas.

El Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024) promueve acciones para el desarrollo regional
del pais a través de la implementacion de proyectos estratégicos del gobierno de México y
los gobiernos locales hacia esquemas de movilidad urbana sustentable. Adicionalmente, el
Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional (PRODESEN 2019) enfatiza su
Estrategia Nacional de Electromovilidad como un esfuerzo nacional y la primera iniciativa
de orden federal, con el propdsito de enfrentar de manera coordinada y sustentable los
retos ambientales asociados al sector transporte y la movilidad eléctrica.

A nivel internacional destaca la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (CMNUCC) de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) que, a través de la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), han establecido lineamientos para regular la
emisién de gases de efecto invernadero en vehiculos con motor de combustién interna.
Derivado de lo anterior, México en la reuniéon de 2015 de la Conferencia de las Partes (COP),
celebrada en Paris, adquirié el compromiso de reducir sus emisiones de GEI provenientes
del sector transporte en un 22% para el afio 2030.

En el mismo sentido, diversas organizaciones gubernamentales han impulsado
regulaciones respecto a los [imites maximos permitidos de emisiones. Esto ha conducido al
desarrollo de distintas tecnologias, las cuales incluyen a motores que utilizan
biocombustibles como fuente de energia y motores eléctricos como fuente principal o
secundaria en la propulsién de los vehiculos.
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Como parte de los esfuerzos para mitigar la principal fuente de emisiones en el pais, la
electromovilidad ha demostrado ser una alternativa al transporte motorizado, la cual es
social, econémica y ambientalmente viable; que a su vez pretende mejorar la calidad de
vida de las personas. Por lo que diversas dependencias y organismos federales se han unido
con el propdsito de trabajar para impulsar la electromovilidad, tales como: la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), la Secretaria de Energia (SENER), la
Secretaria de Relaciones Exteriores (SRE), la Comisién Nacional para el Uso Eficiente de la
Energia (CONUEE), el Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias (INEEL),
International Copper Association México, la Asociacion Mexicana de La Industria
Automotriz (AMIA), y la Camara Nacional de Manufacturas Eléctricas (CANAME) trabajaron
en conjunto para el desarrollo del Plan Estratégico 20192022 Alianza por la
Electromovilidad en México, que pretende resolver el desafio de la movilidad con acciones
audaces y coordinadas de los sectores publico y privado (Ibarra Gonzélez., Sergio Luis;
International Cooper Association Mexico, 2019).

La disminucion en las emisiones de los gases de escape que podria generarse con la
potencializacién de la electromovilidad podria ser sustantiva, esto derivado de que el
autotransporte fue el componente mas representativo en el 2020 con el 90.45% de
participacion dentro de los medios de transporte utilizados, segliin lo informado en el
Balance Nacional de Energia de 2020, de la Secretaria de Energia (Secretaria de Energia,
2021), el sector transporte consume cerca del 38.87% de la energia a nivel nacional y
contribuye con el 26% de las emisiones de CO2. El 65% de esta energia proviene de
gasolinas, el 26% de diésel, mientras que el 9% restante de congrega en querosenos, gas
licuado, energia eléctrica, combustoleo y gas.
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11 Fundamento juridico

Considerando los articulos 1, 2, 5 fracciones II, IV, V, IX, X, XI, XIl 'y XX, 7 fracciones |, IV, V, Vl y
VII, 32 fracciones II, VI 'y VIII, articulo 37, articulo 40 fraccion | del Decreto del Honorable
Congreso del Estado, por el que crea la Agencia de Energia del Estado de Puebla; asi como
de los articulos 3, 4, 6, 7 fracciones |, lll, IV, V, VII, VIl y X1, 13 fracciones |, Il, IV, V, XXXIII, XXXIV
y XLI, articulo 18 fracciones II, lll, IV, VI, XI, articulo 21 fraccién VIII, y tomando en cuenta la
alineaciéon estratégica al Plan Nacional de Desarrollo 2019- 2024, en su Eje Bienestar,
objetivo 2.8 Estrategia 2.8.2, 2.8.3, 2.84, asi como en el eje general Desarrollo Econémico
objetivo 3.5, estrategia 3.5.8 ; Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Puebla 2019- 2024 en
su Eje 3 Desarrollo Econémico para Todas y Todos en su Estrategia Transversal
Infraestructura, Lineas de accién 2, 3 y 4; Estrategia Transversal Cuidado Ambiental y
Atencion al Cambio Climatico Lineas de accion 2,34y 5, asi como en el Eje 4 Disminucion
de las Desigualdades en la Estrategia Transversal Infraestructura, Lineas de Accién 1, 2;
Estrategia Transversal Cuidado Del Medio Ambiente Y Atencién Al Cambio Climético en su
Linea de Accidon 4, 5; asi como en los Enfoques Transversales en sus lineas de accién 4,5y 7;
asi como en el Programa Especial de Desarrollo Energético Sustentable en su Temética 2
“Competitividad y Seguridad Energética” Objetivo 1, Estrategia 2, Linea de Accidén 2;
Temaética 3 “Sustentabilidad Energética” Objetivo 1, Estrategia 2, en su linea de accion 1;
Objetivo 2, Estrategia 1 en su linea de accién 3; Programa Institucional del Fomento del
Desarrollo Energético Sustentable en su Tematica 1 “Competitividad y Seguridad
Energética”, Objetivol, Estrategia 2, linea de accién 2, finalmente la alineacién con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 7, 8, 9, 11, 12, 13 y con la finalidad de
promover e impulsar el Desarrollo Energético.
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Determinar el nimero, las rutas y las ubicaciones estratégicas para la instalacién de nuevos
cargadores de vehiculos eléctricos que puedan suministrar el servicio de recarga de con el
fin de impulsar la movilidad eléctrica en el estado de Puebla.

1.2.2 Objetivos especificos

|.  Parael afio 2022, aumentar en un 50% el nimero de cargadores de vehiculos eléctricos
en el estado de Puebla.

[Il. Instalar 2 cargadores de carga rapida dentro del Estado de Puebla.

Ill. Determinar la ubicacion estratégica y especificaciones técnicas para la instalacion de
cargadores de vehiculos eléctricos en las principales carreteras del estado.

IV. Determinar la ubicacién estratégica y especificaciones técnicas para la instalacién de
cargadores de vehiculos eléctricos en las principales zonas conurbadas del estado.

V. Identificar a los distintos actores e instituciones implicadas en el desarrollo de la
infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos.

VI. Acelerar la adopcion de la electromovilidad en el estado, con un enfoque de cobertura
en todo el territorio poblano.

. Contribuir al cumplimiento de las metas propuestas por México para la reduccioén de
emisiones de Gases de Efecto Invernadero.

VI

VIII. Realizar la instalacion de cargadores eléctricos en 17 municipios del estado de Puebla,
posicionandolos en las zonas de mayor afluencia y derrama econdémica derivada del
turismo, asi como lugares estratégicos.
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2 ANTECEDENTES

2.1 Vehiculos eléctricos

La movilidad eléctrica o electromovilidad, en distintas definiciones académicas se puede concebir
como el concepto de utilizar tecnologias de propulsion eléctrica, acompafiado con informacién en
medios de transporte motorizados y aplicando tecnologias de comunicacién e infraestructuras
conectadas para habilitar la propulsion eléctrica de vehiculos y flotas. Las tecnologfas de tren motriz
incluyen vehiculos eléctricos completos e hibridos enchufables a la corriente eléctrica, asi como
vehiculos de celdas de combustible de hidrogeno que convierten el hidrégeno en electricidad.

Se denomina genéricamente vehiculo eléctrico a aquél que para ser impulsado utiliza la electricidad
como fuente de energia, ya sea de manera parcial o total. Aplicaciones de este tipo han sido
promovidas por la necesidad de disminuir las emisiones de gases contaminantes de los vehiculos al
ambiente, cuyo desarrollo se ha dado de manera pura o combinada. Su denominacién se ha
establecido de acuerdo con el uso de tecnologias con base en la electricidad, definiéndose, en
general en tres categorias (Sanchez, Luis Gerardo; Fabela, Manuel de JesUs; Cruz, Mauricio Eliseo;
Flores, Oscar; Instituto Mexicano del Transporte, 2021). Estas categorfas corresponden al vehiculo
hibrido (HEV, por sus siglas en inglés Hybrid Electric Vehicle), al hibrido enchufable (PHEV, por sus
siglas en inglés Plug-in Hybrid Electric Vehicle) y al eléctrico “puro” (EV, por sus siglas en inglés
Electric Vehicle).

2.1.1 Vehiculo eléctrico hibrido

Los Vehiculos Eléctricos Hibridos (HEV) combinan el uso de un motor de combustion
interna, y de un motor eléctrico el cual utiliza la energia almacenada en una bateria y no
necesita conectarse a una toma de corriente para recargarse. Es decir, la bateria puede ser
cargada a través del frenado regenerativo y del motor de combustion interna, capturando la
energia que, normalmente se pierde al frenar, usando el motor eléctrico como un generador
y guardando esa energia en la bateria. Esta bateria contribuye también en la alimentacion
de sistemas auxiliares, ademaés de proveer al vehiculo la capacidad de apagar el motor de
combustién interna cuando el vehiculo esta detenido y, encenderlo, cuando asi se requiera.

2.1.2 Vehiculo eléctrico hibrido enchufable

Los vehiculos hibridos enchufables (PHEV), combinan el uso de un motor eléctrico con el
de un motor de combustion interna, pero a diferencia de los HEV, los PHEV emplean
baterias de mayor capacidad preparadas para conectarse a la red eléctrica para cargarlas,
aunque también se pueden cargar a través del motor de combustién interna y del frenado

~ 4.
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regenerativo. Al tener baterias de mayor capacidad, se incrementa la autonomia de
desplazamiento del vehiculo, particularmente en requerimientos de zonas urbanas ya que
funciona principalmente con la electricidad almacenada. Cabe sefialar que, el motor de
combustion interna puede impulsar el vehiculo cuando la baterfa esta totalmente
descargada, durante la aceleracion rapida o cuando se alcanza una alta velocidad. Cuando
los PHEV funcionan solamente con la bateria no emiten gases de escape y, aunque el
motor de combustion interna esté en funcionamiento, el consumo de combustible es
menor ya que, generalmente, emiten menos gases de escape que los vehiculos
convencionales similares.

2.1.3 Vehiculos eléctricos

Los vehiculos eléctricos (EV), usan baterias para almacenar la energia eléctrica que utilizan
uno o mas motores, por lo que deben cargarse conectando el vehiculo a la red eléctrica,
aprovechando también la carga mediante el frenado regenerativo. Al no contar con un
motor de combustion interna, estos vehiculos no emiten gases de escape, aunque se les
infieren emisiones que se calculan durante el llamado “ciclo de vida" por los sistemas de
produccién de electricidad.

En este mismo sentido, una de las modalidades que también destaca en los vehiculos
eléctricos es el de pila de combustible de hidrégeno (FCEV por sus siglas en inglés). En esta
modalidad, el vehiculo se acciona mediante un motor eléctrico que obtiene la electricidad
a través de una pila que combina el hidrogeno con el oxigeno del aire. Al convertir el gas
hidrégeno en electricidad, se produce Unicamente agua y calor, por lo que los vehiculos no
emiten gases contaminantes cuando son conducidos (IMT, 2021). No obstante, la
produccién del hidrégeno puede generar gases contaminantes, aunque, en menor
cantidad que los generados por los vehiculos de combustibles fésiles. Una ventaja de este
tipo de vehiculos es que puede ser recargado en una estacion de hidrégeno, con tiempos
de carga similares a los de gasolina o diésel.

2.2 Parque vehicularen Méxicoy el estado de Puebla

Un fenémeno importante que ha tenido México es su crecimiento poblacional, habiendo
un total de 126 millones 014 mil 024 habitantes hasta el afio 2020, lo que increment¢ la
actividad industrial y el parque vehicular. Este Gltimo alcanzé las 50 millones 347 mil 569
unidades vehiculares registradas en circulacion hasta el mismo afio, segin lo reportado
por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), distribuido como se aprecia en
la Figura 1.
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Figura 1. Parque Vehicular en México.
Fuente: Elaboracién Propia con informacién del INEGI.

De acuerdo con la misma fuente, Puebla se colocd entre las quince entidades con mas
vehiculos de motor registrados en circulacion, ubicandose también entre las localidades
donde mas creci6 el parque de motocicletas y autos particulares. Por ejemplo, en 2019 el
registro total de unidades motorizadas fue de 1 millén 123 mil 451, mientras que para el afio
2020 aumentd a 1 millon 164 mil 392 unidades, cifra que representd 3.5% vehiculos mas en
circulacion y el 2% del total del parque vehicular del pais. La distribucion del parque
vehicular poblano se observa en la Figura 2.

66.5 %

Vehiculos de motor registrados en circulacién
en Puebla, INEGI, 2020.

774,265
0,
0.8% 9.0%
9,386
Automoviles Camiones para Camionesy Motocicletas
pasajeros Camionetas para carga

Figura 2. Parque Vehicular en Puebla.
Fuente: Elaboracién propia con informacién del INEGI.
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Cabe destacar que el parque vehicular en el estado ha reflejado una tendencia a la baja en
los Ultimos doce afios, ya que en 2009 la cifra total fue de 1 millén 138 mil 679 unidades,
mientras que en 2018 alcanzé el pico mas alto al registrar 1 millon 553 mil 518 automotores.

El incremento de vehiculos en circulacién, aunque contribuye al crecimiento econdémico
del pais, ha producido también mayor contaminacion al medio ambiente, principalmente al
agua, el suelo y la atmdsfera, constituyendo un grave problema de riesgo de salud y dafio
ambiental que enfrenta la sociedad actualmente.

En este contexto, uno de los indicadores méas importantes para medir el dafio ambiental
reportados por el INEGI, es la calidad del aire y el consumo de energéticos, el cual es un
problema que actualmente no se ha podido resolver, debido al rapido aumento del parque
vehicular de combustion interna, la actividad industrial y la prestacion de servicios que
demandan, en conjunto, grandes cantidades de energia proveniente de combustibles
fésiles, generando, en consecuencia, un volumen importante de emisiones de efecto
invernadero y contaminantes.

Como bien se sabe, el sector de vehiculos ligeros en México emplea en gran proporcion
motores de combustion interna y, aunque la venta de vehiculos hibridos y eléctricos se ha
incrementado a partir del 2016, sigue siendo una fraccion pequefia del total de vehiculos
vendidos en el pafs, como se observa en la Tabla 1.

Tabla 1. Tipos de vehiculos hibridos vendidos en México de 2016 a 2021.

Vehiculos hibridos y eléctricos Total Automoviles
automoviles hibridos y

HEV PHEV EV ozl vendidos eléctricos %
2016 7,490 521 254 8,265 1,607,165 0.51
2017 9,349 968 237 10,554 1,534,943 0.69
2018 16,022 1584 201 17,807 1,427,086 1.25
2019 23,938 1,365 305 25,608 1,317,931 1.94
2020 21,970 1,986 449 24,405 950,063 2.57
2021 39,118 3,013 838 42,969 1,014,735 4.23

*Notas: 1. HEV: Vehiculo Hibrido Eléctrico (Hybrid Electric Vehicle) 2. PHEV: Vehiculo Hibrido Eléctrico Enchufable
(Plug Hybrid Electric Vehicle) 3. EV: Vehiculo Eléctrico (Electric Vehicle). Fuente: INEGI (2020).
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Como se puede observar en la Figura 3, desde el afio 2016 se presenta una tendencia
creciente hacia la movilidad eléctrica, destacando el tltimo afio 2021 en el que se vendieron
un total de 42,969 vehiculos hibridos y eléctricos. Segln estadisticas del INEGI, en el 2021,
el 56% de los vehiculos de tecnologia eléctrica fueron comercializados en cuatro entidades
federativas: Ciudad de México, Estado de México, Jaliscoy Nuevo Ledn.

838

Unidades vendidas

2016 2017 2018 2019 2020 2021

m Hibridos (HEV) Hibridos Enchufables (PHEV)  mEléctricos (EV)

Figura 3. Venta de vehiculos hibridos en México entre 2016 y 2021.
Fuente: Elaboracién propia con informacién del INEGI.

Ademas, de la informacién se desprende que del 2016 al 2021, la proporcién
hibrido-eléctrico del total de automoviles vendidos, se incrementd significativamente,
teniendo participaciones del 0.51% y 4.23% en los afios 2016 y 2021, respectivamente.

Este hecho constituye un indicador que muestra que ha incrementado la demanda de
centros de carga para vehiculos hibridos y eléctricos. Por tanto, una de las pautas para el
impulso de esta tecnologia es la preferencia del consumidor, ya que en gran parte no existe
una infraestructura suficientemente extendida para optar por un vehiculo eléctrico. En este
sentido, los vehiculos hibridos ofrecen la ventaja de contar con una mayor autonomia,
respecto a los vehiculos eléctricos, al poder emplear combustibles fosiles.

0
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Por otro lado, en lo que respecta a los vehiculos hibridos vendidos en el estado de Puebla,
de acuerdo con datos proporcionados por el INEGI, en el afio 2021 se obtuvo la mayor venta
en 6 afos, tal y como se muestra en la Tabla 2. Asimismo, se obtuvo el dato que, dichas
ventas de unidades moviles en el estado representaron el 3.93% de las ventas totales de
automoéviles vendidos hibridos y eléctricos en México.

Tabla 2. Tipos de vehiculos hibridos vendidos en el estado de Puebla de 2016 a 2021.

Vehiculos hibridos y eléctricos Total Automoviles
automoviles hibridos y
HEV PHEV EV Total vendidos eléctricos %
2016 276 21 3 300 8,265 3.63
2017 228 32 5 265 10,554 2.51
2018 432 42 6 480 17,807 2.70
2019 692 53 9 754 25,608 2.94
2020 713 47 18 778 24,405 3.19
2021 1578 88 24 1,690 42,969 3.93

*Notas: 1. HEV: Vehiculo Hibrido Eléctrico (Hybrid Electric Vehicle) 2. PHEV: Vehiculo Hibrido Eléctrico Enchufable
(Plug Hybrid Electric Vehicle) 3. EV: Vehiculo Eléctrico (Electric Vehicle). Fuente: INEGI (2020).

Mientras que, el periodo anual 2017 es cuando se present6 la mayor baja de ventas de
vehiculos de este rubro, con un total de unidades a la venta de sélo 265 unidades de
transporte.

En la Figura 4 se muestran las ventas de vehiculos hibridos, hibridos enchufables y
eléctricos en estado de Puebla. Cabe mencionar que la escala de ventas de la grafica es
logaritmica, por lo que al asemejarse a lineas rectas indicaria que el crecimiento en el
periodo ha sido exponencial, y las ventas de estas unidades han sido incrementales afio con
afio. Por ejemplo, en el afio 2021 se registraron las mayores ventas de vehiculos hibridos,
con una venta anual de 1578 unidades mientras que los de tipo hibridos enchufables
obtuvieron una venta anual de 88 unidades. En este sentido, a pesar de que se cuentan con
pocas ventas de vehiculos eléctricos, la tendencia actual es exponencial.
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Unidades Vendidas

2016 2017 2018 2019 2020 2021

m Eléctricos (EV)  mHibridos Enchufables (PHEV)  mHibridos (HEV)

Figura 4. Venta de vehiculos hibridos en Puebla entre 2016 y 2021 (escala logaritmica).
Fuente: Elaboracién propia con informacién del INEGI.

En la Tabla 3 y Figura 5 se observan los incrementos porcentuales respecto al afio anterior
para los vehiculos eléctricos, hibridos enchufables e hibridos. Destaca que las unidades
moéviles de tipo Eléctrico son las que cuentan con el mayor crecimiento porcentual
promedio (54%) en el periodo de 2017 a 2021, con un valor de 54%. Asimismo, en el afio 2021
los vehiculos hibridos tuvieron el mayor aumento anual, creciendo las ventas de estos en
121% con respecto al afio anterior.

Tabla 3. Calculo de crecimiento porcentual de vehiculos EV, PHEV y HEV.

Crecimiento Crecimiento Crecimiento
porcentual (EV) porcentual (PHEV) porcentual (HEV)

2017 67% 52% -17%

2018 20% 31% 89%

2019 50% 26% 60%

2020 100% 1% 3%

2021 33% 87% 121%
Crecimiento promedio 54% 37% 51%

Fuente: Elaboracién propia con informacién del INEGI.
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De igual modo, destaca el crecimiento exponencial que presentaron los automoéviles de
tipo hibridos enchufables en el 2021, pasando de un crecimiento del 3% en 2020 a un
crecimiento de 121% en 1 afio.

—&— Crecimiento porcentual (EV) ©— Crecimiento porcentual (PHEV) —#A— Crecimiento porcentual (HEV)

140%
121%

120%

100%

@ 87%

\ 33%

80%

60%

40%

20%

0%

-20%

-40%

Figura 5. Crecimiento porcentual de vehiculos EV, PHEV y HEV.
Fuente: Elaboracién propia con informacién del INEGI.

2.3 Modelos comercializados en México

De acuerdo con un reporte de la Asociacion Mexicana de la Industria Automotriz (AMIA), en
México se ha incrementado la venta de vehiculos hibridos y eléctricos, siendo significativos
a partir de 2016, (Secretaria de Comunicaciones y Transporte, Instituto Mexicano del
Transporte, 2020). Algunos modelos y marcas de vehiculos hibridos y eléctricos,
representativos y disponibles en el pais, se muestran en la Tabla 4.

Hacer historia. Hacer futuro.
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Tabla 4. Modelos de automaviles hibridos y eléctricos comercializados en México.

Modelo Autonomia '(km) Bateria
1 Leaf 24 kW Eléctrico 17 152 hp 241 40kWh ion-litio
2 Nissan Leaf 24 kW Eléctrico 17 220 hp 241 40kWh ion-litio
3 X-Trail Hybrid Hibrido 984 202V ion-litio
4 Model X Eléctrico 560 16.8 kWh 350 V ion-litio
5 Model Y Eléctrico 451 75 kWh 350 V ion-litio
Tesla
6 Model 3 Eléctrico 573 50-75 kWh 360 V ion-litio
7 Model S Eléctrico 652 60 kWh ion-litio
8 Prius Hibrido 45 lon-litio
9 Toyota Prius C Hibrido 50 lon-litio
10 RAV4 Hibrido 75 lon-litio
1 Camry Hibrido 1,300 1kWh 259 V ion-litio
12 Benz GLE 500e Hibrido 900 lon-litio
Mercedes
13 Benz GLC 350e Hibrido 99 lon-litio
14 MX2 Eléctrico 160 18 kWh lon-litio
Zacua
15 MX3 Eléctrico 160 18 kWh lon-litio
16 i3 Eléctrico 260 42.2 kWh 353 Vion-litio
17 BMW i3s Eléctrico 380 42.2 kWh 353 Vion-litio
18 530e enchufable Hibrido 50 12 kWh ion-litio
19 = Chevrolet Bolt EV Eléctrico Volt enchufable Hibrido 397 65 kWh 120 V ion-litio
20 Renault Twizy Eléctrico 100 6.1 kWh ion-litio
21 KIA Niro Hibrido 1210 1.6 kWh 240 V Litio Polimero
22 Jaguar I-PACE Eléctrico 470 90 kWh 388 V ion-litio
23 Ford Fusion Hybrid Hibrido 1,300 Ni-Me
24 Honda Insight Hybrid Hibrido 1,206 1.2 kWh ion-litio

Fuente: Secretaria de Comunicaciones y Transporte.

Cabe destacar el rango de kilémetros de autonomia de los vehiculos hibridos y eléctricos comercializados en
México, teniendo valores de 45 a 1,300 y de 241 a 652, respectivamente. Derivado de lo anterior, como indicador
para el establecimiento de distancia entre cargadores de vehiculos eléctricos en las rutas del estado, se
tomara en cuenta el limite inferior de autonomia en los vehiculos eléctricos comercializados en el pais.

"La autonomia de los modelos 8,9,10 (Toyota), 14y 15 (Zacua), 18 (BMW), 20 (Renault) y 22 (Jaguar) corresponde especificamente a la bateria.
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24 Estaciones de carga para vehiculos eléctricos

Las estaciones de carga para vehiculos eléctricos o también llamadas “electrolineras”
pueden instalarse en hogares, espacios publicos o negocios y se alimentan generalmente
de las Redes Generales de Distribucién, por lo que son seguras y pueden usarse en todo
momento. Estas varian en la magnitud de voltaje y corriente, lo cual influye en el tiempo de
recarga de los vehiculos eléctricos, (Comision Federal de Electricidad, 2022).

Actualmente existen proyectos por parte de la Comisién Federal de Electricidad, asi como
de la mano de Nissan y BMW, los cuales llevaron a cabo el despliegue de infraestructura
para autos eléctricos e hibridos enchufables, en coordinacién con la Secretaria de Energia
y el Comité Técnico del Fondo para la Transicion Energética y el Aprovechamiento Susten-
table de la Energia (FOTEASE) elaboraron el Programa para la Promocién de la Electromovi-
lidad por medio de la Inversién en Infraestructura de Recarga (PEII).

24.1 Tipos de cargadores eléctricos

Las estaciones de carga se establecen en tres distintos niveles (SCT, 2020), de acuerdo con
las capacidades de suministro eléctrico y sus caracteristicas de carga, tal y como se detalla
en laTabla 5.

Tabla 5. Niveles de capacidad de carga para vehiculos eléctricos.

. Crecimiento \Voltaje Potencia Tiempo de -
Tipo (A) V) (KW) recarga Uso principal
(km/h?)
CA Nivel 1 12-16 120 13-1-9 3.8 Areas residenciales,

centros de trabajo

Areas residenciales,

CA Nivel 2 <80 208 - 240 <19.2 16-32 centros de trabajo,
espacios publicos

CC de carga <200 208 - 600 50-150 288-384 Espacios publicos
rapida

*CA: Corriente Alterna; CC: Corriente Continua. Fuente: Secretaria de Comunicaciones y Transporte.

2km/h: kilémetros de autonomia por hora de recarga.
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Es indispensable una infraestructura establecida para cargadores de vehiculos eléctricos
para asegurar una adecuada operacion y funcionamiento en el marco de la movilidad
eléctrica. La industria automotriz en México ha visto el potencial y las ventajas que tiene la
movilidad eléctricay ha desempefiado un papel activo en la inversion en infraestructura.

24.2 Conectores para la recarga de vehiculos eléctricos

Todos los vehiculos eléctricos llevan incorporado en su interior un cargador cuya mision es
convertir la corriente alterna de la red eléctrica en corriente continua (conversiéon CA/CC)
para poder ser almacenada en las baterias.

El proceso de recarga conlleva importantes aumentos de temperatura en los componentes
involucrados, provocando el riesgo de sobrecalentamiento cuando las intensidades de
corriente y los tiempos de carga son elevados. Por este motivo, se limita la potencia que
pueden manejar los rectificadores?.

Por lo anterior, se recomienda que una estacion de recarga suministre corriente continua
directamente a las baterias, realizando la transformacion CA/CC fuera del vehiculo. Para
este tipo de recarga los conectores usados son CHAdeMO, CCS Combo y SAE J1772 Combo
(SCT, 2020).

Existen una amplia gama de conectores en el mercado para los vehiculos hibridos
enchufables y eléctricos, debido a que cada fabricante disefia su propio conector. Se han
encontrado diferentes conectores dependiendo de la regién geografica de
comercializacion de vehiculos hibridos y eléctricos, principalmente de fabricantes
alemanes, estadounidenses, japoneses, italianos o franceses. En la actualidad, la Comision
Electrotécnica Internacional (CEl) se encarga de la normalizacion a nivel internacional.
Mientras que, la Society of Automotive Engineers estandariza los conectores usados en los
Estados Unidos de América. En la Tabla 6 se muestran los tipos de conectores identificados
a nivel mundial.

3, El rectificador es el principal componente eléctrico que realiza la conversién CA/CC.
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Tabla 6. Tipos de Conectores de Cargadores.

Tipo de conector Caracteristicas

K Y

- Conector Tipo 1.

- Potencia méaxima: 19.2 kW.

-5 pines (2 pararecarga en CA, y 3 para transmision de sefiales).

- Empleado por vehiculos como Nissan Leaf, Chevrolet Bolt Eléctrico,
Chevrolet Volt Hibrido, Fisker Karma, Coda Automotive sedan, Toyota Prius
Plug-in Hybrid, Mitsubishi i MiEV, Honda Fit EV, Ford Focus Electric, Smart

1 electric drive, Tesla Roadster, Tesla Model S, Renault Kangoo Z.E., Renault
Fluence Z.E.y BMW ActiveE.
- Estos conectores fueron disefiados para sistemas eléctricos monoféasicos
con 120 V o 240 V, como los utilizados en Estados Unidos de América y
Japon.
- Conector Tipo 2.
- Potencia méaxima: 43.5 kW.
- 7 pines (4 para recarga en sistemas trifasicos y 3 para transmision de
Conector sefiales).
2 VDE-AR-E - Estandar IEC 62196-2.
- Empleado por vehiculos como Audi Sportback e-tron, BMW i3, Porsche
2623-2-2 Panamera Hybrid, Renault ZOE, Tesla Model S, VW e-Up! y VW e-Golf.
-Conector desarrollado por la empresa alemana Mennekes, con la
colaboracién de RWE y Daimler.
- Conector Tipo 3 (recarga semi-rapida).
- Potencia méaxima: 22 kW.
- Hasta 7 pines (4 para recarga en sistemas trifasicos y 3 para transmision de
Conector sefiales).
3 SCAME - Estandar IEC 62196-2.
- Empleado en pequefios vehiculos eléctricos.
- Conector creado en 2010 por la alianza llamada “EV Plug Alliance, y utilizado
enla Férmula E.
- Conector Tipo 2.
Conector - Potencia maxima: 100 kW.
. -5 pines (2 pararecarga en CCy 3 para transmision de seiales).
Combined - Empleado por vehiculos como BMW i3, VW e-Up! y VW e-Golf.
4 Charging - Conector disefiado con base en el estandar del conector Tipo 2, como
System solucién para la recarga en CC. Este fue aprobado a finales de 2011 en
(CSS) Alemania, acordado por 7 fabricantes: Audi, BMW, Daimler, Ford, General
Motors, Porsche y Volkswagen.
- Conector Tipo 4 (De recarga rapida).
- Potencia maxima: 900 kW.
- Hasta 10 pines (2 para recarga en CC, 7 para transmision de sefiales, 1 de
Conector asignacion).
Charge de - Estandares: GB/T (China), IEC 62196-3 Tipo 4.
5 - Empleado por vehiculos como Nissan Leaf, Mercedes Clase B-EV,
Move Mitsubishi i-MiEV, Peugeot lon, Citroén C-Zero, Fiat 500e, Subaru Plug-in
(CHAdeMO) Stellay Micro-vet Fiorino.

- Es el conector con la red mas densa de estaciones de recarga, debido a la
agresiva estrategia de Nissan de dar la mayor cobertura a sus clientes.

Fuente: Secretaria de Comunicaciones y Transporte (SCT).
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24.3 Cargadores de vehiculos eléctricos en México y Puebla

Como se menciond anteriormente, la Comision Federal de Electricidad (CFE) ha impulsado
el despliegue de infraestructura para autos eléctricos e hibridos enchufables, mediante el
Programa para la Promocién de la Electromovilidad por medio de la Inversion en
Infraestructura de Recarga (PEIl).

El programa contemplé en su creacién la instalacion de 100 estaciones de carga para
vehiculos eléctricos en sitios de acceso publico en las zonas metropolitanas de la Ciudad
de México, Monterrey y Guadalajara con una perspectiva de recarga gratuita y compatible
con todos los vehiculos eléctricos que se localizaban en el mercado nacional. Por lo que,
seglin informacion de la SEMARNAT a junio de 2018, en el pais habia instaladas 1 528
estaciones de carga para vehiculos eléctricos publicas, de las cuales la mayoria se
encuentran en la Ciudad de México (21%); Nuevo Ledn (11%) y Jalisco (9%).

En este sentido, de acuerdo con informacién de Plug Share4, a marzo de 2022, Puebla
cuenta con 45 estaciones de carga que albergan 87 cargadores eléctricos en total. Las
cuales se distribuyen de la siguiente manera: en la zona centro y norte del estado se ubican
43 estaciones de carga (ver Figura 6), mientras que en la zona sur solamente 2 de ellas (ver
Figura 7). Para méas informacion respecto a las direcciones, coordenadas y potencia de las
estaciones de carga para vehiculos eléctricos consultar el Anexo 1. Especificaciones de
estaciones de cargadores de vehiculos eléctricos en el estado de Puebla de este
documento. El municipio que cuenta con la mayor cantidad de cargadores de vehiculos
eléctricos es el municipio de Puebla con un total de 20 cargadores, mientras que el
municipio de San Andrés Cholula cuenta con 13 cargadores, haciendo un total de 68 dentro
de la zona metropolitana de la ciudad de Puebla.

4Esta plataforma concentra mds de 533,000 estaciones de carga de vehiculos eléctricos de las principales redes tales como como Tesla,
Supercharger, Endesa, entre otros alrededor del mundo. https://www.plugshare.com/es
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Fuente: Datos proporcionados por Plug Share.
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2.5 Consideraciones de seguridad

Dentro del Plan para el Despliegue de Cargadores de Vehiculos Eléctricos en el Estado de
Puebla, es importante considerar y sefialar la importancia que tiene la seguridad fisica para
lainstalaciény operacién de estos equipos, ya que esto involucra a toda la sociedad, al estar
comunmente en lugares publicos de alto transito de personas y vehiculos.

Primero, en caso de que ocurra un incidente, es importante que exista capacitacion sobre
las medidas de seguridad y buenas practicas en los lugares donde se instalan los
cargadores. De acuerdo con los especialistas de seguridad, tienen que ir mas alla de sus
protocolos tradicionales, puesto que deben encontrar la informacién especifica sobre el
vehiculo electrificado involucrado.

De igual manera, es importante que el punto de recarga sea instalado o revisado por un
profesional autorizado, y cuente con las debidas protecciones para no sobrecargar la
instalacién eléctrica. Asimismo, es importante que el usuario final conozca sobre las
medidas de seguridad y buenas préacticas en los puntos de recarga. Por lo tanto, como parte
de la implementacién del Plan, se incluira la instalacion y el mantenimiento de los
cargadores eléctricos, por parte de proveedores calificados que aseguren el cumplimiento
de las normas de calidad y seguridad para reducir lo méas posible las posibilidades de algiin
accidente.

No obstante, dado que los vehiculos eléctricos proporcionan grandes ventajas, es
importante tomar en cuenta que el mayor riesgo para las baterias de un coche eléctrico o
hibrido son los accidentes vehiculares (choques). Para ello, al igual que ocurre con los
vehiculos de gasolina, el vehiculo se disefia pensando en proteger al maximo los ocupantes
y la bateria. En este sentido, la mayoria de los vehiculos eléctricos tienen su bateria en el
suelo del habitaculo, lugar menos propenso a choques por estadistica y facilmente aislable
en una jaula de seguridad reforzada.

Por lo tanto, para el disefio del presente Plan se identificaron las ubicaciones de estaciones
de bomberosy policias dentro del estado (Anexo 2. Estaciones de Bomberos en el Estado de
Pueblay Anexo 3. Estaciones de Policias en el Estado de Puebla, respectivamente) como se
observa en la Figura 8, con la finalidad de considerar la cercania de dichas estaciones de
seguridad publica con los lugares potenciales para la instalacion de los cargadores de
vehiculos eléctricos.

Hacer historia. Hacer futuro.

del Estado de Puebla

Plan para el Despliegue de Cargadores de Vehiculos Eléctricos en el Estado de Puebla

D% Gobierno de Puebla _p'@'_ Agencia de Energia

27



28

‘ - Leyenda
ﬁ\ L Vialidades
o
/ \“3/- Seguridad
N ‘»/\g_,\ - (@) Bomberos
o e ® Policia
Hidalgo S y Divisién politica
PN AT, g [ Estados

peNr m a«f [ ] Municipios
L R Bd ‘L’g 3
Jogtalle ® Aol
/\-\‘\ ﬂ@)!\ﬁ« 2 @W por m;me\ {
B : 7

o }‘ S e
& }\\ ydﬁ‘];? )i{f Veracruz de Ignacio de la Llav
{ J-F}*‘ﬁﬁ A
L *‘ i
México b
werk = ;j :
Ciudad de México » A X é‘nsx ?/

Morelos

Guerrero

Figura 8. Estaciones de bomberosyy policias, y vialidades del estado.
Fuente: Elaboracién propia con informacidn del Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE).
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2.6 Transito Diario Promedio Anual (TDPA)

El indicador del volumen de transito anual en la red carretera es denominado Transito
Diario Promedio Anual o TDPA por su acrénimo. La Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (SCT) realiza este conteo vehicular con el objetivo de conocer anualmente los
voliumenesy la clasificacion del transito que circula en los distintos estados del pais. Este
computo se realiza en distintas ubicaciones de la red de carreteras, y es publicado por la
SCT (Secretaria de Comunicaciones y Transportes, 2022). En la Figura 9 se observa el TDPA
de 2019 a 2021 dividido en quintiles para los distintos puntos de medicién en el estado. En
el Anexo 4. TDPA de 2019 a 2021 se observan las mediciones del TDPA de los distintos afios.
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Figura 9. TDPA de 2019 a 2021 en Puebla.
Fuente: Elaboracién propia con informacién de la SCT.

2.7 Derrama econdmica del turismo

De acuerdo con informacioén de la Secretaria de Turismo, en el afio 2021 en México, 190
millones de turistas pernoctaron en un destino. De los cuales, el 834% viajaron por via
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terrestre (Secretaria de Turismo, 2022). En la Figura 10 se muestra la derrama econémica por
la actividad turistica en el Estado respecto al afio 2019. Se observa que el municipio con

mayor derrama econdmica derivada de la actividad turistica es Puebla con 11,655 millones
de pesos en ese afio.
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Figura 10. Derrama econémica generada por el turismo en 2019°.
Fuente: Elaboracién propia con informacién de Secretaria de Cultura y Turismo (2020).
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% La fuente de informacién especifica destino turistico. En este sentido, se interpreta el destino turistico de Cholula como los municipios San
Pedro Cholula y San Andrés Cholula
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Asimismo, en la Tabla 7 se muestran la derrama econdémica y afluencia generadas por el
turismo en 2019 en distintos destinos turisticos del estado de Puebla. Asimismo, se calcula
un indicador de derrama econdmica por turista para cada uno de los destinos turisticos.

Tabla 7. Derrama econémicay afluencia generadas por el turismo en 2019.

Destino Aﬂuencig turistica Der_rama econdémica Derrgma econémiqa
(turistas) (millones de pesos)  por turista (pesos/turista)

Cd. Puebla 10,179,093 11,656 1,145
Tehuacan 911,504 759 832
Teziutlan 223,769 176 788
IzGcar de Matamoros 178,073 14 637
San Martin Texmelucan 180,382 128 710
Atlixco 560,262 377 673
Huauchinango 261,187 177 679
Cuetzalan del Progreso 320,100 227 709
Cholula 984,640 896 910
Xicotepec 177,336 127 715
Chignahuapan 503,578 324 644
Zacatlan 462,536 307 663
Pahuatlan 30,544 21 702
Tlatlauquitepec 51,758 35 671
Resto del Estado 710,509 530 746

Fuente: Elaboracién propia con informacidn de Secretaria de Cultura y Turismo (2020).

En la Tabla 7 destacan Cd. Puebla, Cholula'y Tehuacan como destinos turisticos en primer,
segundo y tercer lugar con mayor afluencia, derrama econémica, y derrama econémica por
turista del Estado, respectivamente.

del Estado de Puebla

Plan para el Despliegue de Cargadores de Vehiculos Eléctricos en el Estado de Puebla

_,—..@'_ Agencia de Energia
Hacer historia. Hacer futuro. A



33

2.8 Lugares potenciales para la instalacion de
cargadores de vehiculos eléctricos

Se consideraron lugares potenciales para la instalacion de dichos cargadores, aquellos en
donde el gobierno municipal, estatal o federal poseen la propiedad, o tienen alglin contrato
o alianza que les permita el uso del inmueble. Estos a su vez, se clasificaron de acuerdo con
los siguientes rubros:

l. Areas Naturales

[l. Casetas

I1l. Museos

IV. Centros culturales

V. Estratégicos

VI.Centros de Convenciones y/o de Servicios a la Ciudadania

En la Figura 11 se observan los lugares potenciales para la instalacién de cargadores de
vehiculos eléctricos en el estado de Puebla.
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2.9 Trabajos previos e indicadores

De acuerdo con la experiencia internacional, la falta de infraestructura de cargadores
eléctricos es considerada como una de las principales barreras en la adopcion de vehiculos
eléctricos (WARDS AUTO, 2020). A este respecto, la autonomia de un vehiculo eléctrico, la
cual representa la distancia méaxima que este tipo de vehiculos puede recorrer utilizando la
carga completa de sus baterias, genera un ‘“rango de ansiedad” en los conductores
(Kchaou-Boujelben, 2021) de los mismos. Por lo tanto, la determinacién de las ubicaciones
6ptimas en donde instalar cargadores de vehiculos eléctricos en una region especifica es
un tema de especial interés en el despliegue de vehiculos que utilizan este tipo de
tecnologia.

El problema del posicionamiento de estaciones de cargadores de vehiculos eléctricos
puede ser tratado como un problema de posicionamiento de instalaciones (Micari,
Polimeni, Napoli, Andaloro, & Antonucci, 2017). En este sentido, se han hecho una gran
variedad de investigaciones al respecto, las cuales tienen el fin de determinar las mejores
ubicaciones para la instalacion de cargadores de vehiculos eléctricos optimizando distintos
criterios. Los tipos de modelos utilizados son: de flujos vehiculares, usando funciones
objetivo o enfoques de cobertura de demanda; y otros modelos en donde se consideran los
patrones de conducta de los usuarios al recargar sus vehiculos en el trabajo o en lugares
cerca de sus casas (Kchaou-Boujelben, 2021).

En el caso de los enfoques de cobertura de demanda, las suposiciones comunes en los
distintos modelos son:

1. El conductor toma la trayectoria mas corta entre un origen y un destino.

2. Los conductores tipicamente van de un origen a un destino, o de destino a
origen, siguiente la misma trayectoria en ambas direcciones.

3. La velocidad del consumo de energia es constante en todos los vehiculos.

4. Todos los vehiculos tienen la misma capacidad o autonomia equivalente.

5. La baterfa del vehiculo debe estar al menos a la mitad de su capacidad al
inicio de cada viaje.

6. Las estaciones de recarga rapida se consideran adecuadas para estos
modelos siempre que dos estaciones se encuentren a una distancia menor a la
autonomia de los vehiculos eléctricos.

Por otro lado, la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos, en las distintas rutas
dentro del estado de Puebla, debe considerar que al menos se cubra el 50% del limite
inferior de autonomia de vehiculos comercializados en el pais, el cual es de 241 km. Por lo
tanto, los cargadores de vehiculos eléctricos se deben ubicar al menos a 120 km de
distancia entre ellas.

Hacer historia. Hacer futuro.
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3 METODOLOGIA

Con el fin de aumentar la infraestructura de cargadores de vehiculos eléctricos en el
estado, se cuenta con dos enfoques para la instalacién de nuevos cargadores eléctricos en
el estado, los cuales se enumeran a continuacion, y se describen en las subsecciones
siguientes.

1. Rutas con mayor coberturay TDPA en el territorio de Puebla en donde se deberan
instalar cargadores de carga rapida.
2. Zonas conurbadas dentro del estado con mayor densidad demogréfica.

3.1 Rutas

A continuacién, se describe la metodologia utilizada en la determinacion de las
ubicaciones recomendadas para la instalacion de nuevos cargadores de vehiculos
eléctricos en rutas del estado. La distancia maxima entre dichos cargadores debera ser de
120 km, correspondiente al 50% del limite inferior de autonomia en vehiculos eléctricos
comercializados en México.

1) De las carreteras en Puebla se seleccionaran aquellas que contengan los mayores
valores de TDPA durante los afios 2019 a 20218.

2) Con base en las carreteras identificadas, se estableceran las rutas, considerando
su origen y destino, dentro y fuera del estado, que conecten mas municipios, y que
tengan una distancia mayor a 121 km.

3) Considerando el TDPA durante los afios 2019 a 2021, se tomaran los valores que
existan sobre la Ruta, y se calculara la mediana; con este valor se priorizara la
instalacién de cargadores de vehiculos eléctricos sobre las Rutas.

4) Se identificara la ubicacién actual de los cargadores de vehiculos eléctricos que
operan cerca de dichas Rutas, a fin de verificar cuales son las rutas que carecen de la
infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos.

6Se analizé el TDPA del periodo 2019-2021, debido a la afectacién que sufrié la movilidad en el estado y el pais, frente al impacto de la
pandemia COVID-19 en los afios 2020 y 2021.

’Se consideran lugares potenciales: instalaciones del gobierno estatal, casetas de cobro en carreteras estatales y federales, dreas o parques
naturales, centros culturales federales y municipales.
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5) Finalmente, para cada Ruta se determinaran los lugares preseleccionados para
la instalaciéon de los cargadores, buscando el alcance de los siguientes criterios:
a. Ser un lugar potencial’ a no méas de 5 km de la Ruta.
b. Estar ubicado a menos de 20 km de estaciones de seguridad publica o
bomberos.
c. Estar ubicado a menos de 121 km entre ellas, o del inicio o fin de la Ruta.

3.2 Zonas conurbadas

Ahora se describe la metodologia utilizada en la determinacién de las ubicaciones
recomendadas para la instalaciéon de nuevos cargadores de vehiculos eléctricos en zonas
conurbadas del estado.

1) Se obtuvieron los datos de poblacion y cargadores de vehiculos eléctricos
instalados en los 217 municipios del estado de Puebla.

2) Se calcul6 el Indicador de Cargadores de Vehiculos Eléctricos (ICVE) per capita
“cargadores por cada 100,000 mil habitantes” en los municipios que cuentan con
cargadores de vehiculos eléctricos.

3) Se establecié¢ el valor del indicador de “cargadores por cada 100,000 mil
habitantes” del municipio de referencia seleccionado.

4) Con base en la poblacién de los 217 municipios del estado, y considerando los
cargadores de vehiculos eléctricos actualmente instaladas en ellos. Se
determinaron aquellos municipios en donde se deba instalar al menos un
cargador eléctrico, priorizando aquellos que se encuentren sobre las principales
Rutas del estado e identificando aquellos que sean destinos turisticos.

~ 4.
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4 RESULTADOS

A continuacion, se presenta la seleccion de las 6 Rutas mencionadas en la secciéon “3.1
Rutas”, asi como la definicién de nimero de cargadores eléctricos para instalar en los
distintos municipios del estado, tomando en cuenta los TDPA de los afios 2019, 2020 y 2021
de cada una de las rutas, asi como su longitud y los cargadores actualmente instalados.

Adicionalmente se considera la poblacién de cada uno de los municipios y el nimero de
cargadores en cada uno de ellos, con la finalidad de determinar un indicador que refleje el
numero de cargadores por cada 100 mil habitantes.

41 Principales rutas del estado de Puebla

4.1.1 Seleccion de rutas principales

Las 6 principales Rutas del estado fueron seleccionadas considerando el TDPA y la longitud
minima establecida; como se muestra en la Figura 12.
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Figura 12. Rutas seleccionadas para la instalacion de cargadores de vehiculos eléctricos en Puebla.

Fuente: elaboracién propia con informacién de la SCT.

Cabe destacar que en la Figura 12 se observan mediciones de TDPA, lo que indica que
existen vias de comunicacién importantes en el estado. Sin embargo, los trayectos de

origen-destino no cumplen con la distancia minima establecida. Por

ejemplo, el trayecto

que une las Rutas By C es aquel que parte de Cuapiaxtla de Madero a Tehuitzingo, y tiene

una longitud aproximada de 104 km, y por tanto no se considera una
presente Plan.
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La longitud y estadisticas del TDPA de 2019 a 2021 en las distintas rutas seleccionadas,
considerando su origen y destino, se muestra en la Tabla 8.

Tabla 8. Longitud y estadisticas de TDPA en las Rutas seleccionadas.

Longitud Muestras

(km) de TDPA Min Media Mediana
A México - Puebla - 159.3 14 43013 11,393.4 7,445.7 7,053.2
Cérdoba
Puebla — Huajuapan de
B ) 217.7 27 2,020.4 21,469.0 8,570.1 7,001.2
Leoén
F Amozoc - Perote 164.9 42 2,940.9 10,011.3 6,107.1 6,302.0
Puebla - Tehuacan -
€ 5 139.9 27 2,846.1 10,996.1 5,581.9 4,964.8
axaca
D Xalapa - Tehuacan - 205.9 36 709.6 9,792.4 3,964.3 3,659.3
Teotitlan
E e 177.4 29 1,701.2 10,007.2 41182 3,470.5
[] . P4 . Vé
Gobierno de Puebla ;@_ Agencia de Energia
Hacer historia. Hacer futuro. 2, del Estado de Puebla
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4.1.2 Estaciones de carga de vehiculos eléctricos en las
principales rutas

Luego de determinar las 6 principales Rutas en el estado de Puebla, de acuerdo con los
criterios descritos en la Metodologia, se prosigue a identificar los cargadores de vehiculos
eléctricos de carga rapida dentro de estas Rutas. En la Figura 13 se muestran los cargadores
de vehiculos instalados en el estado, y las rutas seleccionadas.

Como se puede observar en la Figura 13, actualmente sélo existe un cargador de vehiculo eléc-
trico de carga rapida en el estado. Esta tiene una potencia méaxima de 150 kW, se compone de 6
cargadores Tesla, y se ubica en el Outlet Puebla.

Cabe recalcar que, dentro del Plan, se contempla la instalacion de 2 cargadores de carga rapida
adicionales dentro del estado de Puebla, uno dentro de la zona metropolitana de Puebla, instala-
dos y operados por la empresa Link y otro en el municipio de Tehuacan, instalado y operado por
laempresa Tesla. Estas acciones aumentan en un 100% el nimero de cargadores de carga rapida
dentro del Estado de Puebla, siendo de gran importancia para aumentar la infraestructura de
cargadores eléctricos y promover la demanda de vehiculos eléctricos dentro del Estado.

Hacer historia. Hacer futuro. del Estado de Puebla
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Figura 13. Cargadores de Vehiculos Eléctricos en el estado y rutas seleccionadas.
Fuente: Elaboracién propia con informacién de PlugShare.
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Figura 14. Rutas modificadas considerando cargadores de carga rapida instalados o por instalar.
Fuente: Elaboracién propia.

Tomando en consideracion el cargador de carga rapida ubicado cerca de la Ruta México-Pue-
bla-Cérdoba en el Outlet Puebla, y al conocimiento de la proxima instalacion de un cargador de
carga rapida, marca Tesla, en la ciudad de Tehuacan. El cual se ha desarrollado a través del
esfuerzo conjunto del sector privado y el Gobierno del Estado, mediante la Agencia de Energia
del Estado de Puebla, la secretaria de economia y Museos de Puebla, se procede a actualizar la
informacion de la longitud de las rutas, como se muestra en la Figura 14.
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Asimismo, es importante afiadir una distancia adicional a las distintas rutas que se
encuentren conectadas por otras Rutas a los cargadores de carga rapida existentes o
préoximos por instalar en el estado. El valor de la distancia adicional considerada para cada
Ruta se muestra en la Tabla 9.

Tabla 9. Modificacion a las Rutas seleccionadas.

Longitud 1 D(lft&_thl&; Longitud
(km)
A México - Puebla - Cérdoba 11.3 0.0 111.3
B Puebla - Huajuapan de Le6n 217.7 17.9 235.6
F Amozoc - Perote 164.9 30.0 194.9
C Puebla - Tehuacan - Oaxaca 98.2 0.0 98.2
D Xalapa - Tehuacan - Teotitlan 143.9 0.0 143.9
E Apizaco - Tuxpan 177.4 0.0 1774

Debido a la implementacién del Plan, podemos observar que para la Ruta C Puebla -
Tehuacan - Oaxaca, la longitud entre cargadores de vehiculos eléctricos ya cumpliria con el
criterio de 120 km entre dichos cargadores, por lo que no seria necesario la instalacion de
nuevas estaciones de carga para vehiculos eléctricos.

4.1.3 Preseleccidn de lugares para instalar los cargadores
eléctricos

A manera de preseleccioén, en la Figura 15 se pueden observar los lugares potenciales que
cumplen con los criterios 7.a y 7.b de la metodologia 3.1. Adicionalmente, se muestran los
cuerpos de seguridad pues son estos los que determinaron la pertinencia de los lugares
potenciales.
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Figura 15. Lugares preseleccionados con base en los criterios 7.a y 7.b de la metodologia 3.1.

Asimismo, con base en la informacidon mostrada, en la Tabla 10 se mencionan las estrate-

gias recomendables para cumplir con los criterios 7.c y 7.d de la metodologia 3.1.
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Tabla 10. Recomendaciones para el establecimiento de cargadores de vehiculos eléctricos en las rutas seleccionadas.

Longitud Recomendaciones

(km)

México - Colocar un cargador de carga rapida en la caseta de CAPUFE en el municipio de
A ; .3 E debido a la importancia de esta Rut I fin de abarcar |
Puebla - Cérdoba speranza, debido a la importancia de esta Ruta y con el fin de abarcar la mayor
parte de esta.

Colocar dos cargadores de carga rapida, el primero en el Zécalo del municipio de
IzGicar de Matamoros, y el segundo en Acatlan de Osorio, Acatlan.

B . Puebla - i 235.6 Cabe destacar que, Acatlan de Osorio no cuenta con una estacién de bomberos
Huajuapan de Ledn o policia cercana. Por lo tanto, si el cargador de carga rapida se instala en este
municipio, se deberd considerar una capacitacién especial al cuerpo de

seguridad disponible.

Colocar un cargador de carga rapida en el Zécalo del municipio de Teziutlan,

F Amozoc - Perote 194.9 X ! ; i’ o
debido a que en el mismo existe una estacién de policia.
Puebla - Tehuacan - Esta ruta cumple con el indicador establecido de 121 km entre estaciones de
(¢ Oaxaca 98.2 carga rapida.
i Colocar un cargador de carga rapida en el municipio de San Nicolas Buenos
D Xalapa-Tfah}lacan - 143.9 Aires, debido a su cercania con la estacion de policia en el municipio de Oriental,
Teotitlan y con el extremo de la Ruta en Puebla.
Colocar dos cargadores de carga rapida cerca de los extremos de la Ruta.
Municipios recomendables:
E Apizaco - Tuxpan 177.4 |. Chignahuapan o Zacatlan

IIl. Venustiano Carranza o Jalpan

Lo anterior con el fin de abarcar la mayor distancia sobre la Ruta.

De acuerdo con la metodologia establecida, se necesitan 7 cargadores de carga rapida para
poder cubrir las principales rutas del estado. Las ubicaciones exactas propuestas para la
instalacién de los cargadores de carga rapida se muestran en la seccion 5.

4.2 Cargadores de vehiculos eléctricos en las
zonas de estudio

Como se menciond anteriormente, Puebla cuenta con un total de 45 puntos de infraestruc-
tura para estaciones de carga, los cuales albergan a 87 cargadores eléctricos. En la Figura 16
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se muestran resaltados los municipios en donde se encuentran instalados cargadores de
vehiculos eléctricos, asi como su poblacion y posterior calculo del Indicador de Cargado-
res de Vehiculos Eléctricos (ICVE) per céapita “Cargadores de Vehiculos Eléctricos por cada
100,000 mil habitantes”.

Leyenda
}\ Divisién politica
[ Estados
N Cargadores Eléctricos
M en Municipios
. ; 1
Hidalgo 2
4
s
i s
% B 48
b N
Veracruz de Ignaciodela Llavg
Municipio Pablacion | NCE | ICPP
México Coronango 46836 8 | 171
San Gabriel Chilac 15954 2 125
San Andrés Cholula 154448 | 16 | 104
Ciudgd de México ‘n" San Salvador el Verde 34880 2 | 57
Cuautlancingo 137435 4 129
Puebla 1692181 | 48 | 2.8
Puebla San Martin Texmelucan | 155738 4 26
v Teziutlan 103583 1 1
Atlixco 141793 1 0.7
Tehuacan 327312 1 03
Morelos
Oaxaca
Guerrero. 0 100 km
L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I

Figura 16. Cargadores Eléctricos instalados en municipios de Puebla.
Fuente: Elaboracién propia con datos del INEGI y PlugShare.
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En este sentido, se desestimaron los valores extremos de los municipios que muestran un
mayor desarrollo en la infraestructura de vehiculos eléctricos como es el caso de San Andrés
Cholula, o que su poblacion es muy pequefia como en el caso de Coronango. Por lo tanto, se
tomaran como referencia el indicador del ICVE per capita del municipio de Puebla, el cual tiene
un valor de 2.8. En la Figura 17 se muestran los cargadores que se deben instalar en todos los
municipios del Estado para cumplir con el estandar de 2.8 cargadores por cada 100 mil
habitantes.

Leyenda
;\ Division politica
/ [ Estados
N Cargadores Eléctricos
Y en Municipios
[ ]o
Hidalgo f 1
L 2iom 4 T
o ﬁ ” =
o, ; 4
e ,@% .o
A Ay
?ﬂ Veracruz delgnaciodela Lla\;
México

Figura 17. Cargadores de Vehiculos Eléctricos por Instalar en los municipios del estado.
Fuente: Elaboracién propia.
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Finalmente, con el objetivo de priorizar los municipios en donde se deberan instalar los
cargadores de vehiculos eléctricos, se seleccionaron aquellos por donde pasen las Rutas
seleccionadas. En la Figura 18 se muestran estos municipios resaltados.

N

P

Hidalgo l
f.‘v"

México

Ciudhd de México gﬁﬁﬁ;

Morelos

Guerrero

A

Leyenda
Division politica
[ Estados

Cargadores Eléctricos
en Municipios

[ Jo

(R

i 2

I 3

o 4

Figura 18. Municipios por donde atraviesan las principales rutas del estado.

Fuente: Elaboracién propia.

El desglose de la informacién por cada uno de los 217 municipios del estado de Puebla se
muestra en el Anexo 5. Desglose de informaciéon de municipios. En total, de acuerdo con la
metodologia establecida, se deben instalar 261 cargadores de vehiculos eléctricos en 211
municipios del estado de Puebla. Sin embargo, con el objetivo de priorizar la instalacién en los
distintos municipios, se recomienda instalar 98 cargadores de vehiculos eléctricos en los 82
municipios por donde pasan las principales Rutas del estado.
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5 PROPUESTA DEL PLAN PARA EL DESPLIEGUE
DE CARGADORES

5.1 Sobre rutas principales

En la Tabla 11 se presenta la propuesta de lugares para instalar cargadores de carga rapida
en las principales Rutas del estado de Puebla.

Tabla 11. Propuesta de lugares para instalar cargadores de carga rapida.

Longitud \[e}

(km) Cargadores

A México - Puebla - Cordoba 11.3 1 30. CAPUFE - Plaza De Cobro No. 27.

11. Z6calo de IzGcar de Matamoros.
B Puebla — Huajuapan de Le6n 235.6 2 SN. Ayuntamiento de
Acatlan de Osorio.

F Amozoc - Perote 194.9 1 13. Z6calo de Teziutlan.

C Puebla - Tehuacan - Oaxaca 98.2 0 S/N

SN. Ayuntamiento de San Nicolas
Xalapa - Tehuacéan - Teotitlan 143.9 1 Buenos Aires

47. Zacatlan Adventure
Apizaco - Tuxpan 177.4 2 SN. Ayuntamiento de Venustiano
Carranza o Jalpan.

SN: Sin Nimero, es decir, no forma parte de los lugares potenciales.

De la propuesta anterior, se desprende que 4 de los lugares potenciales son adecuados
para instalar cargadores de carga rapida, mientras que otros 3 son propuestos con base en
su cercania con estaciones de bomberos o policias de manera que cumplan con los
criterios establecidos.
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5.2 En zonas conurbadas

Segln la informacién presentada en el mapa en el que se muestra la distribucion ideal para la instala-

cion de los nuevos cargadores eléctricos en el Estado, considerando aquellos por donde pasan las
Rutas principales (véase Figura 18). La dispersion de cargadores y priorizacién de los municipios se
muestra en la Tabla 12, en donde se destacan (relleno gris claro) los municipios con destinos turisticos.

Tabla 12. Propuesta de instalacion de cargadores en zonas conurbadas

Municipio Tipo de cargador

1 156 Tehuacan CA Nivel 1-2 8

CC de Carga Rapida 1
2 015 Amozoc CA Nivel 1-2 4
8 140 San Pedro Cholula CA Nivel 1-2 4
4 001 Acajete CA Nivel 1-2 3]
5 019 Atlixco CA Nivel 1-2 3
6 071 Huauchinango CA Nivel 1-2 5]
7 074 Huejotzingo CA Nivel 1-2 3
8 085 IzGicar de Matamoros CA Nivel 1-2 3
9 154 Tecamachalco CA Nivel 1-2 3
10 164 Tepeaca CA Nivel 1-2 3
1 197 Xicotepec CA Nivel 1-2 5
12 208 Zacatlan CA Nivel 1-2 8]
13 003 Acatlan CA Nivel 1-2 2
14 004 Acatzingo CA Nivel 1-2 2
15 045 Chalchicomula de Sesma CA Nivel 1-2 2
16 053 Chignahuapan CA Nivel 1-2 2
17 094 Libres CA Nivel 1-2 2
18 106 Ocoyucan CA Nivel 1-2 2
19 1o Palmar de Bravo CA Nivel 1-2 2
20 115 Quecholac CA Nivel 1-2 2
21 174 Teziutlan CA Nivel 1-2 2
22 177 Tlacotepec de Benito Juarez CA Nivel 1-2 2
23 180 Tlahuapan CA Nivel 1-2 2
24 186 Tlatlauquitepec CA Nivel 1-2 2
25 199 Xiutetelco CA Nivel 1-2 2
26 207 Zacapoaxtla CA Nivel 1-2 2
27 008 Ahuazotepec CA Nivel 1-2 1
28 009 Ahuehuetitla CA Nivel 1-2 1
29 012 Aljojuca CA Nivel 1-2 1
30 013 Altepexi CA Nivel 1-2 1
31 017 Atempan CA Nivel 1-2 1
32 035 Coxcatlan CA Nivel 1-2 1
33 038 Cuapiaxtla de Madero CA Nivel 1-2 1
34 040 Cuautinchan CA Nivel 1-2 1
35 044 Cuyoaco CA Nivel 1-2 1
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Municipio Tipo de cargador
36 046 Chapulco CA Nivel 1-2 1
37 054 Chignautla CA Nivel 1-2 1
38 055 Chila CA Nivel 1-2 1
39 059 Chinantla CA Nivel 1-2 1
40 063 Esperanza CA Nivel 1-2 1
41 067 Guadalupe Victoria CA Nivel 1-2 1
42 069 Huaquechula CA Nivel 1-2 1
43 076 Hueytamalco CA Nivel 1-2 1
44 086 Jalpan CA Nivel 1-2 1
45 091 Juan Galindo CA Nivel 1-2 1
46 099 Cafiada Morelos CA Nivel 1-2 1
47 103 Nicolas Bravo CA Nivel 1-2 1
48 104 Nopalucan CA Nivel 1-2 1
49 105 Ocotepec CA Nivel 1-2 1
50 108 Oriental CA Nivel 1-2 1
51 112 Petlalcingo CA Nivel 1-2 1
52 17 Rafael Lara Grajales CA Nivel 1-2 1
53 18 Los Reyes de Juarez CA Nivel 1-2 1
54 127 San Jerénimo Xayacatlan CA Nivel 1-2 1
55 128 San José Chiapa CA Nivel 1-2 1
56 129 San José Miahuatlan CA Nivel 1-2 1
57 130 San Juan Atenco CA Nivel 1-2 1
58 132 San Martin Texmelucan CA Nivel 1-2 1
59 134 San Matias Tlalancaleca CA Nivel 1-2 1
60 136 San Miguel Xoxtla CA Nivel 1-2 1
61 137 San Nicolas Buenos Aires CA Nivel 1-2 1
62 142 San Salvador el Seco CA Nivel 1-2 1
63 144 San Salvador Huixcolotla CA Nivel 1-2 1
64 148 Santa Isabel Cholula CA Nivel 1-2 1
65 149 Santiago Miahuatlan CA Nivel 1-2 1
66 157 Tehuitzingo CA Nivel 1-2 1
67 161 Tepanco de Lopez CA Nivel 1-2 1
68 163 Tepatlaxco de Hidalgo CA Nivel 1-2 1
69 166 Tepeojuma CA Nivel 1-2 1
70 170 Tepeyahualco CA Nivel 1-2 1
7 173 Teteles de Avila Castillo CA Nivel 1-2 1
72 194 Venustiano Carranza CA Nivel 1-2 1
73 204 Yaonéahuac CA Nivel 1-2 1
74 205 Yehualtepec CA Nivel 1-2 1
75 21 Zaragoza CA Nivel 1-2 1
76 212 Zautla CA Nivel 1-2 1
77 214 Zinacatepec CA Nivel 1-2 1

Los municipios de Cuetzalan del Progreso y Pahuatlan no se incluyen en la presente
priorizacion debido a que las principales Rutas identificadas no pasan por estos. Sin
embargo, se toman en cuenta para futuras actualizaciones del Plan.
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6 PLANIFICACION DE LA INSTALACIONY
OPERACION DE CARGADORES

Como parte de la planificacion de la Instalacion y Operacion de cargadores de vehiculos
eléctricos, se consideran 3 etapas (véase Figura 19):

1. Identificacion de cargadores y lugares
2. Instalacion
3. Operacidon y mantenimiento

o Operacion
Identificacion Intalacié
ntalacion
de cargadores Mantenimiento
y lugares
ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3

Figura 19. Diagrama de Planificacion.

6.1 Proceso de donacién

Una vez desarrollados los antecedentes y expuesto el panorama de la movilidad eléctrica en el pais
y en el estado de Puebla, se realizd un anélisis tomando en cuenta todos los factores a considerar
para la instalacion de cargadores de vehiculos eléctricos en los puntos que representan un mayor
beneficio a cada uno de los actores involucrados. Para la fecha de mayo de 2022 se inform¢ a la
Agencia de Energia del Estado de Puebla, el interés por algunas empresas del sector automotriz el
interés por realizar la donacion de cargadores eléctricos, distribuidos de la manera mas eficaz y
eficiente en el estado.

Por lo que, en consideracién del anéalisis expuesto anteriormente respecto a las ubicaciones que
traerian consigo mayores beneficios para los ciudadanos que cuenten con este tipo de unidades
moviles, se tomaran en cuenta dichos puntos para su proxima instalacion.

Lo anterior, con el objetivo de que, en conjunto con la Agencia de Energia del Estado de Puebla, y
empresas del sector privado, generen un aumento en al menos 50% el nimero de cargadores de
vehiculos eléctricos en las principales zonas conurbadas, asi como en las rutas con mayor flujo
vehicular, logrando asi promover la electromovilidad dentro del estado de Puebla.
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6.2 Obtencion de los lugares

Considerando que ya se cuenta con los cargadores de vehiculos eléctricos para la ejecucion del
proyecto, sera trabajo de la Agencia de Energia del Estado de Puebla la vinculacion con los entes
correspondientes. Por otra parte, es importante adquirir los permisos que le sean aplicables en la
demarcacion territorial en que se estableceran las instalaciones de los cargadores, asi como los
acuerdos que sean necesarios para que el proyecto se ejerza legalmente en dichos territorios,
pertenezcan al estado, municipios o entidades correspondientes.

En este sentido, quedara bajo la responsabilidad de la Agencia, el acercamiento con las personas
fisicas, morales y/o entes responsables de los lugares que se consideran zonas potenciales para la
instalacion de esta tecnologia. Lo anterior con el objetivo de que, en conjunto del apoyo del Gobierno
del Estado, se potencialice el sector energético y se satisfaga la carencia existente en el ramo.

6.3 Instalacién de los cargadores de vehiculo

Por consiguiente, una vez realizada la donacién de dicha tecnologia, y ya establecidos y acordados
los puntos en los cuales se realizara la instalacion de los cargadores eléctricos, sera la Agencia de
Energia del Estado de Puebla quién seréa la encargada de cubrir los recursos econémicos para su
respectiva puesta en marcha. Lo anterior con apoyo de la Secretaria de Infraestructura, para la
ejecucion y adecuaciéon de las zonas territoriales, que albergaran a los cargadores de vehiculos
eléctricos y en donde se suministrara al usuario final dicho servicio.

Por otro lado, respecto al procedimiento de instalaciéon ante la Comision Federal de Electricidad, es
importante mencionar que con fundamento en el articulo 46 Fraccion | de la Ley de la Industria
Eléctrica (LIE) no se requiere permiso o registro para la venta de energia eléctrica de un usuario final
aterceros, siempre y cuando la energfa eléctrica se utilice en las instalaciones de este.

De la Ley de Industria Eléctrica Federal:

Articulo 46: Para prestar el Suministro Eléctrico o representar a los Generadores Exen-
tos, se requiere permiso de la CRE en modalidad de Suministrador. La CRE podrd estable-
cer requisitos especificos para ofrecer el Suministro Bdsico y para ofrecer el Suministro
de Ultimo Recurso, a fin de promover la eficiencia y calidad de dichos servicios.

Fraccién I. La venta de energia eléctrica de un Usuario Final a un tercero, siempre y
cuando la energia eléctrica se utilice dentro de las instalaciones del Usuario Final.
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En este mismo sentido, El Organo de Gobierno de la CRE emitié el 13 de noviembre de 2018
el Acuerdo que permite la venta de energia eléctrica entre particulares. Esta regulacién
incentiva la construccién de infraestructura para la recarga de autos eléctricos, en la cual
se beneficiara a los usuarios de este tipo de vehiculos pues tendran la posibilidad de
acceder a més puntos de recarga. A la par, se promoveréa el aumento en la producciéon de
vehiculos eléctricos por parte de la industria automotriz mexicana, resultando en mayores
empleos, crecimiento econémico, innovacion en ese sector y el mejoramiento del medio
ambiente.

Adicionalmente, se recab6 informacién respecto a la contratacién de servicios de recarga
de vehiculos eléctricos ante la Comisién Federal de Electricidad, se consulté el
procedimiento establecido para la obtencién el servicio de suministro de energia eléctrica
de recarga de vehiculos eléctricos, el cual se apega a la contratacidon de suministro de
energia eléctrica en baja tensién. El procedimiento se detalla en la Figura 20.

) ) P 02 03.

una instalacién . Solicitar a la CFE SSB
P ) preparacién en donde se )
eléctrica, misma que A . s p la contratacién de un
instalard la medicién, segtin

deberd cumplir con los . servicio nuevo e TFSB PDBT.
. ) lo establecido en las L L
incisos aplicables . El trdmite de contratacion
K especificaciones de CFE, )
establecidos en la X puede ser realizado en los
dependiendo de la carga,

°
Contar con la

NOM-001-SEDE . X X centros de atencién a
) hilos de corriente y tipo .
Instalaciones cliente.
L dered.
eléctricas.

06. 05. 04.

El servicio deberd
contar con el dictamen

de verificacién de Tener a la mano la ficha Deberds acudir a cualquier
instalaciones eléctricas, técnica del equipo, que debe Centro de Atencién a Clientes
expendido por las Unidades contener los aspectos con la documentacién

de Verificacién acreditadas solicitados. solicitada.
por la Secretaria de
Energia.

Figura 20. Procedimiento para contratar el servicio de suministro de energia
eléctrica destinado ala recarga de vehiculos eléctricos®.
Fuente: Comisién Federal de Electricidad.

8SSB: Suministrador de Servicio Bdsico; TFSB: Tarifa Final de Suministro Bdsico; PDBT: Pequefia Demanda Baja Tensidn.
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Respecto al tiempo de respuesta, este dependera del tamafio de la poblacién en la que se
requiera el suministro, por lo que los tiempos maximos considerados son:

« De 5 dias habiles para poblaciones con mas de 10, 000 usuarios
« De 10 héabiles para poblaciones entre 5, 000 y 10, 000 usuarios
« De 15 dias habiles para poblaciones con méas de 10,000 usuarios

Por otro lado, en el procedimiento expresado en la Figura 20, se debe contar con la
instalacién de una acometida, la cual se clasifica en cuatro distintos rubros:

|.  Acometidas Monofésicas

[I. Acometidas Bifasicas

[Il. Acometidas Trifasicas

IV. Acometidas en Concentraciones

6.4 Operaciony administracion de los equipos

En lo subsecuente, una vez instalados los cargadores de vehiculos eléctricos en las zonas
ya establecidas, corresponde considerar las partes que se encargaran de la operacion de
estos, tomando en cuenta los principales aspectos que son:

a) Mantenimiento de los cargadores de vehiculos eléctricos, ya sea por deterioro del
equipo, fallas técnicas, o lo aplicable a las situaciones que puedan surgir en la
operacién de estos.

b) Asegurar dicha tecnologia, considerando todos los imprevistos que se pudieran
presentar dentro de las instalaciones del servicio de carga, asegurando de que los
equipos se encuentren asegurados y respaldados por una garantia.

c) Pago de la energia consumida ante CFE por el servicio otorgado, determinando
quien seré la o el responsable de liquidar y cubrir el gasto econémico.
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6.5 Matriz de riesgos de los escenarios de
ejecucion del proyecto

Tomando en cuenta los procesos que engloba la ejecucién del presente proyecto, los
actores que podrian ejecutar cada fase, y con el fin de realizar un analisis y ponderar los
riesgos de los diferentes escenarios al llevar a cabo la gestion de dichas etapas, se realizé
una matriz de riesgos. En ésta matriz, se prevén los eventos que podria conllevar cada uno
de los escenarios posibles. Los escenarios que se consideraron para el presente Plan se
muestran en la Tabla 13.

Tabla 13. Escenarios de implementacion.

Operacion
Mantenimiento Seguro Costo eléctrico

Escenario 1
Empresa Aq AFEP AREP

Operacion
Mantenimiento Seguro Costo eléctrico

Escenario 2

Donacién Instalacion Obtencion del lugar

Donacion Instalacién Obtencion del lugar

Donacién Instalacion Obtencion del lugar Operacion
. Mantenimiento Seguro Costo eléctrico
Escenario 3 Municipi
nicipio o
Empresa A AEEP AEEP unicip!
Estado
Donacion Instalacién Obtencioén del lugar Operacién
. Mantenimiento Seguro Costo eléctrico
Escenario 4 Municipi
Empresa A AEEP AEEP AEEP AEEP AnIcipio 0
Estado
Donacion Instalacién Obtencion del lugar Operacién
Mantenimiento Seguro Costo eléctrico

Escenario 5
Empresa A AEEP AEEP AEEP AEEP AEEP

SLa Empresa A, hace referencia a la organizacién que llevard a cabo la instalacién de los cargadores.
La Empresa B, hace referencia a una organizacién tercera que se acordaria exclusivamente para la operacién de los equipos.
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Una vez definidos los escenarios que se podrian presentar, se procede a la realizacion de
una matriz de riesgos, en la cual se ponderaran los eventos que podrian suscitarse. Con
apoyo de esta se calificéd la severidad y probabilidad de estos, a fin de obtener la severidad

del riesgo (ver Tabla 14).

Tabla 14. Matriz de riesgos para la evaluacion de los escenarios.

Matriz de riesgos

Probabilidad
Improbable Posible  Ocasional Moderada Constante
Severidad 2 4 6 8 10
Insignificante 1 [P S IR 10
Menor 2 n“ 12 16 20
Moderado s 18 24
Critico sIEE s 24 32 40
Muy Critico 5 10 20 40 50
Riesgo Color
Bajo
Medio 9-18
Alto 19-24

Muy Alto 25-50

Por lo que tomando en cuenta lo anterior se presentan los eventos que conlleva la
ejecucion de cada escenario, ponderando cada situacion, no sin antes mencionar una
posible solucién que contrarrestaria o aminoraria el impacto de ellos.
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Evento

La  contratacion para la
instalacién no sea la adecuada y
por lo tanto el funcionamiento de
los cargadores no pueda ser
optimo.

La empresa que donard los
cargadores para  vehiculos
eléctricos realice una donacién
de equipos obsoletos, que no
cumplan  con su adecuada
funciéon sin contar con una
garantia de estos.

La informacion técnica proporcio-
nada respecto a los sitios en los
cuales se llevard a cabo la
instalacion sea incorrecta,
generando problemas al momen-
to de la instalacion.

La empresa responsable del
mantenimiento a los cargadores
de vehiculos eléctricos no brinde
el mantenimiento  necesario,
generando un deterioro en dicha
tecnologfa.

Los cargadores eléctricos
carezcan de un seguro contra
accidentes, generando
problemas legales a los respons-
ables del inmueble.

La empresa responsable de la
operaciéon no realice los pagos
correspondientes al servicio de
electricidad, inhabilitando el

suministro eléctrico.

Probabilidad

2 - Improbable 4 - Critico
4 - Posible 4 - Critico 16
4-Posible 2-Menor
4-Posible 4-Critico 16
2 - Improbable 4 - Critico
2 - Improbable 2 - Menor

Plan para el Despliegue de C

Severidad FPonderacion

ESCENARIO @

Riesgo

Bajo

Medio

Bajo

Medio

Bajo

Bajo

adores de

Solucion

Establecer un contrato claro y
conciso en el cual la empresa a
contratar asegure la instalacion y
adecuacion correcta para el
funcionamiento de los
cargadores,  ofreciendo  una
garantia  sobre el trabajo
realizado.

Establecer en el contrato o
convenio de donacién las
caracteristicas técnicas y de
compatibilidad de los cargadores,
asegurando la vida til de los
equipos.

Contar con una revisién técnica,
en donde se corrobore la
informacion previamente
obtenida, evitando asf problemas
en el proceso de instalacion.

La Agencia de Energia del Estado
de Puebla brindara un seguimien-
to periédico en donde se asegure
el 6ptimo funcionamiento de los
cargadores.

Mediante el contrato  de
adquisicion realizado, de
cargadores se definira claramente
el compromiso de la empresa
donadora respecto al constante
mantenimiento de los equipos.

Mediante el  contrato de
adquisicion, s de cargadores se
definira claramente el compromi-
so de la empresa donadora

respecto al seguro de los equipos.

La Agencia de Energfa del Estado
de Puebla realizara seguimientos
periddicos respecto al funciona-
miento de los cargadores,
ejecutando  un  seguimiento
alternado respecto al
cumplimiento de pago de dicho
servicio.

ulos Eléc
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ESCENARIO ©

Evento

La contratacién para la instalacion
no sea la adecuada y por lo tanto

Probabilidad

Severidad

Ponderacion

Riesgo

Solucion

Establecer un contrato claro y
conciso en el cual laempresa a
contratar asegure la
instalacién y  adecuacion

¢ ‘ 2 - Improbable 4 - Critico Bajo - -
el funcionamiento de los correcta para el funcionamien-
cargadores no pueda ser éptimo. to de los cargadores, ofrecien-
do una garantia sobre el
trabajo realizado.
La empresa que donard los
cargadores para vehiculos Establecer en el contrato de
eléctricos realice una donacién de donacién las caracterfsticas
equipos obsoletos que, no 4-Posible 4- Critico 16 Medio  técnicas y de compatibilidad
cumplan con su adecuada funcién de los cargadores, asegurando
sin contar con una garantia de la vida Util de los equipos.
estos.
La informacién técnica proporcio- Contar con una revision
nada respecto a los sitios en los técnica, en donde se corrobore
F:uales se llevara a cabo la 4- Posible 2 -Menor Bajo la informacién' previamente’
instalacion sea incorrecta, obtenida, evitando asf
generando problemas al momento problemas en el proceso de
de la instalacion. instalacion.
La Agencia de Energfa del
Estado de Puebla brindara un
seguimiento  periédico  en
La empresa responsable del donde se asegure el 6ptimo
mantenimiento a los cargadores funcionamiento de los
de vehiculos eléctricos no brinde . - cargadores. Mediante el
el mantenimiento  necesario, ~ ©-Ocasional 4-Critico Alto contrato de operacién de los
generando un deterioro en dicha cargadores se definira
tecnologia. claramente el compromiso de
la empresa operadora
respecto al constante manten-
imiento de los equipos.
Los  cargadores  eléctricos Mediante el contrato de
carezcan de un seguro contra operacion de cargadores se
accidentes, generando problemas 6- Ocasional 4 - Critico Alto d‘?ﬁ”'ra claramente el compro-
legales a los responsables del miso de la empresa operadora
inmueble. respecto al seguro de dichos
equipos.
La Agencia de Energia del
Estado de Puebla realizara
La empresa responsable de la seguimientos periddicos
operacion no realice los pagos . . respecto al funcionamiento de
correspondientes al servicio de ~ 6-Ocasional 3-Moderado 18 Medio |05 cargadores, ejecutando un
electricidad,  inhabilitando el seguimiento alternado
suministro eléctrico. respecto al cumplimiento de
pago de dicho servicio.
. Realizar una vinculaciéon con
No se localice una empresa que empresas del sector, acordan-
reallc? la operacion |cle dicha do  beneficios que no
tecnologia, ya que actualmente no iudi
se considera un modelo econémi- 8- Moderada 5—Muy critico Muy alto perjudiquer, 2 la efnoresa

co rentable.

operadora de los cargadores, e
incentivando apoyos a favor de
dicha organizacién, buscando
el beneficio al sector privado.
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ESCENARIO ©

Evento

La  contratacion para la
instalacion no sea la adecuada y
por lo tanto el funcionamiento de

Probabilidad

Severidad

Ponderacion

Solucién

Establecer un contrato claro y
conciso en el cual la empresa a
contratar asegure la instalacion

los cargadores no pueda ser | 2-Improbable 3-Moderado Bajo y adecuacién correcta para el
optimo. funcionamiento de los
cargadores, ofreciendo una
garantia sobre el trabajo
realizado.
La empresa que donara los Establecer en el contrato o
cargadores  para  vehiculos convenio de donacién las
eléctricos realice una donacion caracteristicas técnicas y de
de equipos obsoletos, que no 6 - Ocasional 3 -Moderado 18 Medio compatibilidad de los
cumplan con su adecuada cargadores, asegurando la vida
funcion sin contar con una til de los equipos.
garantia de estos.
La informacion técnica Contar con una revision
proporcionada respecto a los técnica, en donde se corrobore
sitios en los cuales se llevara a Bai la informacién previamente
) 5 ) ajo h . .,
cabo la instalacién sea incorrec- = 8- Moderada 3 - Moderado obtenida, evitando asf
ta, generando problemas al problemas en el proceso de
momento de la instalacion. instalacion.
La Agencia de Energia del
Estado de Puebla brindard un
seguimiento  peridédico  en
La empresa responsable del donde se asegure el optimo
mantenimiento a los cargadores funcionamiento de los
de vehiculos eléctricos no brinde cargadores.
el mantenimiento necesario, = 10-Constante 4 - Critico Muy Mediante el contrato de
generando un deterioro en dicha alto operacion de los cargadores se
tecnologia. definira claramente el compro-
miso de la empresa operadora
respecto al constante manten-
imiento de los equipos.
Los  cargadores  eléctricos Mediante el contrato o conven-
carezcan de un seguro contra io de operacién de cargadores
accidentes, generando | 10-Constante 4- Critico Muy se definird claramente el
problemas legales a los respons- alto compromiso de la empresa
ables del inmueble. operadora respecto al seguro
de dichos equipos.
La institucion responsable de la Realizar un acuerdo con dicha
operacion no realice los pagos institucién, en dénde se
correspondientes al servicio de acuerden  beneficios  para
electricidad, inhabilitando el 10 - Constante 4 - Critico Muy ambas partes, a fin de buscar el
suministro  eléctrico en el alto apoyo de dicha institucién para
servicio. cubrir dicho gasto.
Realizar una vinculacién con
No se localice una empresa que empresas del sector, acordan-
realice la operacién de dicha do beneficios que no
tecnologia, ya que actualmente perjudiquen a la empresa
no se considera un modelo 8- Moderada 4- Critico Muy operadora de los cargadores, e
econdémico rentable. alto incentivando apoyos a favor de

dicha organizacion, buscando
el beneficio al sector privado.
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La  contratacion para la
instalacién no sea la adecuada y

ESCENARIO ©

Probabilidad Severidad

Ponderacion

Riesgo

Solucién

Establecer un contrato claroy
conciso en el cual la empresa a
contratar asegure la instalacién y

por lo tanto el funcionamiento de | 2-Improbable 3 -Moderado Bajo adecuacion correcta para el
los cargadores no pueda ser funcionamiento de los cargadores,
optimo. ofreciendo una garantia sobre el
trabajo realizado.
La empresa que donard los Establecer en el contrato o
cargadores  para  vehiculos convenio de donacién las
eléctricos realice una donacién caracteristicas técnicasy de
de equipos obsoletos, que no | 6-Ocasional 3-Moderado 18 Medio compatibilidad de los cargadores,
cumplan con su adecuada asegurando la vida Gtil de los
funcién sin contar con una equipos.
garantia de estos.
Lainformacion técnica proporcio- Contar con una revisién técnica, en
nada respecto a los sitios en los donde se corrobore la informacién
cuales se llevard a cabo la | 6-Ocasional 4-Critico Alto previamente obtenida, evitando asf
instalacion sea  incorrecta, problemas en el proceso de
generando problemas al momen- instalacion.
to de la instalacion.
Realizar un acuerdo/convenio con
La Institucion responsable del empresa que brinde el manten-
mantenimiento no brinden el imiento 6ptimo, ya que, aunque la
mantenimiento necesario, | 8-Moderada |4- Critico Muy Alto | Agencia no cuente con la
generando un deterioro en los experiencia en el tema, se
cargadores. realizard/ contactaré a empresas
privadas.
Realizar un acuerdo/convenio con
Los cargadores eléctricos empresa que brinde el servicio de
carezcan de un seguro contra seguros, ya que, aunque la Agencia
accidentes, generando | 10-Constante 5 - Muy Critico Muy Alto | no cuente con la experiencia en el
problemas legales a los respons- tema, se realizard/ contactara a
ables del inmueble. empresas privadas.
La institucion responsable de la Realizar un acuerdo con dicha
operaciéon no realice los pagos institucion, en dénde se acuerden
correspondientes al servicio de | 10-Constante 4 - Critico Muy Alto | beneficios para ambas partes, a fin
electricidad, inhabilitando el de buscar el apoyo de dicha
suministro eléctrico en el servicio. institucién para cubrir dicho gasto.
La Agencia de Energia del Estado
de Puebla no cuenta con la
experiencia  necesaria  para Buscar apoyo/asesorfa con
realizar la operacién y manten- | 10-Constante 5-Muy Critico Muy Alto empresas que cuenten con los

imiento de este tipo de
tecnologia.

conocimientos necesarios para la
operacion de dicha tecnologfa.
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La  contratacion para la
instalaciéon no sea la adecuada y

ESCENARIO ©

Probabilidad Severidad

Ponderacion

Riesgo

Solucion

Establecer un contrato claroy
conciso en el cual la empresa a
contratar asegure la instalacién y

) : 2-Improbable | 3 -Moderado Bajo adecuacion correcta para el
por lo tanto el funcionamiento de funcionamiento de los cargadores,
Ips . cargadores no pueda ser ofreciendo una garantia sobre el
optimo. trabajo realizado.
La empresa que donard los
cargadores  para  vehiculos Establecer en el contrato de
eléctricos realice una donacién derEctn s carsaiEieas
de equipos obsoletos, que no | g_(cagional | 5- Muy Critico Muy alto técnicas y de compatibilidad de los
C“m.p,'a” Sun & adecuada cargadores, asegurando la vida (til
funcién sin contar con una de 10s equipos.
garantia de estos.
La informacién técnica proporcio- L
nada respecto a los sitios en los Contar con una revision tecmce%,'en
cuales se llevard a cabo la | g_ocasional 4 Critico Alto donde se corrobore la |nfc_)rmar:|on,
instalacion sea incorrecta, prevmmer}te obtenida, evitando asf
generando problemas al momen- !nconve_n’|entes en el proceso de
to de la instalacién. instalacion.
La Agencia de Energia AEEP no Realizar un acue_:rdo/convenlo con
brinde el mantenimiento adecua- empresa que brinde el manten- |
do a I_os cargadore_s de vehiculos 10 - Constante 4 - Critico Muy alto Zmentg optimo, ya que, |aunque a
eléctricos, propiciando asi un gencia no cuente con aexpertlsl
deterioro en dicha tecnologfa. eneltema, se .reallzara/ contactara
a empresas privadas.
Los  cargadores  eléctricos Realizar un actl)Je'r((jjO/Clonver'“p C(;Jn
. empresa que brinde el servicio de
carezcan de un seguro contra | 45_congante 5- Muy Critico Muy alto seeUros. va aue. aunaue la Agencia
accidentes, generando guros, ya que, aunque la Ag
problemas legales a los respons- no cuente con |a,e><pertls en gl
ables del inmueble. tema, se real.lzara/ contactara a
empresas privadas.
M It Buscar alguin tipo de financiamien-
; 7 uy alto : ) :
La Agencia de Energia del Estado to namonal_o internacional para
de PueblaAEEP no realice los subsanar dicho gasto, eln caso de
i n n n el recur
pagos correspond|ente§ . al | 10- Constante 4 - Critico que osbe‘clue te conelrecurso
servicio de electricidad, para cubrirlo. )
inhabilitando el  suministro Encasode contar con d|Cho, '
eléctrico. capital, se puscara hacer alglin tipo
de convenio con CFE para la
aplicacién de un cobro menor.
La Agencia de Energia del Estado 5 , )
. uscar apoyo/asesorfa con
de Puebla AEEP no cuenta con la | 10_constante | 5- Muy Critico Muy alto

experiencia  necesario  para

realizar la operacién y manten-
imiento de este tipo de tecnologfa

empresas que cuenten con los
conocimientos necesarios para la
operacion de dicha tecnologia.
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Finalmente, se realizé una ponderacién total de cada uno de los escenarios presentados, en
donde se concluyd que el escenario 5 es el que presenta un mayor puntaje de riesgo (240
puntos), a diferencia del escenario 1, que presenta un puntaje de riesgo de tan solo 60

Ponderacion Conclusién:

Dicho escenario cuenta con la ponderacién de riesgo més baja, ya que al ser la empresa que
60 realizara la donacién del equipo, quien ejecute la operacion del proyecto, se considera que
se cuenta con la experiencia necesaria para el manejo de los riesgos de cada situacion.

Ponderacion Conclusién:

El escenario 2 cuenta con que se contrate a una empresa que se encargue solamente de la

138 operacion de los cargadores de vehiculos eléctricos, lo cual se considera improbable, al no
ser un modelo econdémico rentable. Por lo que las probabilidades de que una empresa
realice dicha operacion son muy bajas.

Etapa2

Ponderacion Conclusién:

Dicho escenario contempla dos casos que se consideran improbables, ya que como se

200 menciond anteriormente el hecho de que una empresa acceda a realizar el mantenimiento y
seguro de los cargadores asi como, que el municipio o estado realice el pago por la energia
consumida es muy bajo.

Ponderacion Conclusién:

La probabilidad de que sea el ayuntamiento o estado quien realice el pago por la energia es

220 sumamente bajo, lo cual implica un riesgo mayor al no contar con quien realice el pago del
dicho servicio, de igual manera la Agencia de Energia cubre el resto de la operacion, lo cual
se refleja en un alto riesgo.

Etapa4

Ponderacion Conclusién:

Dicho escenario cuenta con la ponderacién de riesgo més alta, ya que la Agencia de Energfa

240 del Estado de Puebla cubre la mayorfa de las etapas (Instalacién, obtencion del lugary
operacion), lo cual se traduce en un mayor riesgo, al ser la Agencia un organismo publico
que no cuenta con la experiencia suficiente para el manejo de dicha tecnologia.

puntos.

En razén de lo antes expuesto, se considera por los rangos de puntuacion y el anélisis de
riesgos que conlleva la ejecucion de las actividades planteadas, el escenario 1 es la opcion
mas viable, dado que los niveles de probabilidad y severidad de riesgos son méas bajos que
el resto de los escenarios.
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7 CONCLUSIONES

El presente Plan se inscribe como uno de los ejes principales de la Politica Publica del Hub de
Electromovilidad. Este tiene como objeto ser una guia para el fortalecimiento ordenado de la
infraestructura necesaria para el desarrollo del sector de la electromovilidad.

A través de la revision y anélisis de la informacion referente a los vehiculos eléctricos disponibles a
nivel internacional, nacional y local, se encontrd que los vehiculos eléctricos han incrementado su
participacion en el mercado mexicano, transitando de 0.51% a 4.23%, en los afios 2016 y 2021,
respectivamente.

Asimismo, se realiz6 una revision de los vehiculos eléctricos comercializados en México,
encontrandose que, la menor autonomia corresponde a 241 km; mientras que, la mayor autonomia
corresponde a 652 km.

Por otro lado, se identificaron distintos tipos de cargadores eléctricos, impactando en el tiempo de
recarga de los vehiculos eléctricos. Asimismo, existen distintos tipos de conectores que aplican para
diferentes tipos de vehiculos eléctricos. Lo anterior, obliga a los usuarios a contar con adaptadores
de conectores para cargar energia eléctrica en distintos cargadores.

Ademas, cabe destacar que el Plan considera condiciones de seguridad al colocarlos a no méas de 20
km de distancia entre un cargador y el cuerpo de seguridad méas cercano; y el Transito Diario
Promedio Anual (TDPA), el cual nos ofrece una visiéon de qué rutas cuentan con el mayor flujo
vehicular en el Estado.

Adicionalmente, con el propésito de ejecutar el presente Plan, se identificaron los lugares
potenciales para la instalacién de los cargadores. El criterio de seleccion de estos fue que sean parte
de la Administraciéon Publica Municipal, Estatal o Federal. En este sentido, se identificaron 78 lugares
potenciales para la instalacion de cargadores eléctricos en el Estado.

En resumen, considerando el enfoque de cobertura en las principales rutas del Estado de Puebla, y
considerando la instalacién de un cargador de carga rapida en el municipio de Tehuacan, se
determind que se requiere de 7 cargadores de carga rapida adicionales para lograr la cobertura en las
principales vias de comunicacién del Estado. Lo anterior considerando la instalaciéon de un cargador
en el municipio de Tehuacén.

De manera similar, de acuerdo con el enfoque de cobertura en zonas conurbadas, se requieren de 98
cargadores distribuidos en 82 municipios, que atraviesan las Rutas de Electromovilidad de Puebla.
con lafinalidad de incentivar la demanda de vehiculos eléctricos en el Estado, a través de una amplia
coberturay una extensa red de infraestructura de cargadores eléctricos.

Finalmente, se incluyé un apartado del tramite requerido por la Comisién Federal de Electricidad
para dar de alta el servicio de suministro de vehiculos eléctrico, el cual cuenta con la tarifa de
Peqguefia Demanda Baja Tension (PDBT) para servicios residenciales.
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8 SIGUIENTES PASOS

« Se debe desarrollar el proceso administrativo técnico y legal para la Instalacién de los
cargadores para vehiculos eléctricos en el estado de Puebla. Primero, se deben revisar las
caracteristicas eléctricas de las instalaciones propuestas con el fin de identificar con qué
tipo de cargadores son compatibles de acuerdo con sus caracteristicas técnicas. Luego se
deben desarrollar instrumentos juridicos estandarizados para la donacion y cesién de
derechos de operacién de los cargadores eléctricos, asi como para la operacién y
mantenimiento de estos por parte de un ente privado.

« El Plan se debe presentar a las diferentes dependencias participantes, asi como al sector
privado involucrado en el proyecto. Lo anterior tiene el fin de iniciar las instalaciones de
estas en las ubicaciones seleccionadas. Posteriormente, realizar el debido seguimiento de
la operacién de los cargadores eléctricos instalados.

« Asimismo, es necesario capacitar a los cuerpos de seguridad y operadores cercanos a los
cargadores eléctricos instaladas y por instalar, ante accidentes que ocurran con estas,
como pueden ser incendios, cortos circuitos, inundaciones, etc.

« Asimismo, se recomienda identificar los distintos tipos de modelos econémicos para la
operacién y mantenimiento de los cargadores eléctricos. Con el fin de conocer las ventajas
y desventajas de estos y desarrollar estrategias de fomento a la infraestructura de
cargadores eléctricos.

« Finalmente, se debe desarrollary ejecutar la estrategia de promocién del Plan por parte de
la Agencia de Energia del Estado de Puebla, con el fin de difundir los beneficios de los
cargadores eléctricos.
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Acrénimosy glosario

Acronimos

AEEP
AMIA
BEV
CANAME
CMNUCC
CA
cc
CEl
CFE
CONUEE
COP
CRE
GElI
DOE
FCEV
FOTEASE
HEV
ICE
INEEL
INEGI
LIE
OMS
ONU
PED
PEIl
PDBT
PHEV
PRODESEN
SCT
SSB
SEMARNAT
SENER
TDPA
TFSB

Plan para el Despliegue de Cargadores de Vehiculos Eléctricos en el Estado de Puebla

Hacer historia. Hacer futuro.

Agencia de Energia del Estado de Puebla

Asociacion Mexicana de La Industria Automotriz

Vehiculo Eléctrico de Baterias, por sus siglas en inglés Battery Electric Vehicle

Camara Nacional de Manufacturas Eléctricas

Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico

Corriente Alterna

Corriente Continua

Comision Electrotécnica Internacional

Comisién Federal de Electricidad

Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia

Conferencia de las Partes, por sus siglas en inglés Conference of Parts

Comision Reguladora de Energia

Gases de Efecto Invernadero

Departamento de Energia de los Estados Unidos, por sus siglas en inglés Department of Energy
Vehiculo Eléctrico de Celdas de Combustible, por sus siglas en inglés Fuel Cell Electric Vehicle
Fondo para la Transicion Energética y el Aprovechamiento Sustentable de la Energia
Vehiculo Eléctrico Hibrido, por sus siglas en inglés Hybrid Electric Vehicle

Motor de Combustion Interna, por sus siglas en inglés Internal Combustion Engine

Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

Ley de la Industria Eléctrica

Organizacion Mundial de la Salud

Organizacién de las Naciones Unidas

Plan Estatal de Desarrollo

Programa para la Promocion de la Electromovilidad por medio de la Inversion en Infraestructura de Recarga
Pequefia Demanda Baja Tension

Vehiculo Eléctrico Hibrido Enchufable, por sus siglas en inglés Plug-in Hybrid Electric Vehicle
Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional

Secretaria de Comunicaciones y Transporte

Suministrador de Servicio Basico

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Secretaria de Energia

Trénsito Diario Promedio Anual.

Tarifa Final de Suministro Basico

Agencia de Energia
del Estado de Puebla
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Acrdénimosy glosario

Glosario

Se llama acometido en las instalaciones eléctricas a la parte de la red de distribu-
Acometida cion de la empresa suministradora que alimenta la caja o cajas generales de
proteccion o unidad funcional equivalente.

Un combustible fésil es aquel que procede de la biomasa producida en eras
pasadas, que ha sufrido enterramiento y tras él, procesos de transformacién, por
aumento de presion y temperatura, hasta la formacion de sustancias de gran

(Ofe]paleliE 1ol CcoNntenido energético, como el carbdn, el petréleo, o el gas natural.
Fosiles

La movilidad eléctrica es aquella que hace uso de uno o mas motores eléctricos
VRN Nl Yo el Para generar lalocomocion.

Muestra el nimero de unidades vehiculares registradas por los gobiernos
estatales y municipales, de acuerdo con el tipo de vehiculo y el servicio que
presta, ademas de la produccién y venta nacional de automotores.

Pargue Vehicular

Cargador de Un sobrealimentador es un compresor instalado en un motor de combustién para
Carga Répida generar una sobrealimentacién, aumentando asi su potencia especifica. La
sEIERNENIE O energla para el sobrealimentador se proporciona mecanicamente por medio de
Eléctricos correas, cadenas o ejes conectados al cigliefial del motor.

Una conurbacion es una regiéon que comprende una serie de ciudades, pueblos
AQERIOCUIECERY o\ o \(es y otras 4reas urbanas que, a través del crecimiento poblacional y su
crecimiento fisico se fusionan.

;ﬁ@'_ Agencia de Energia
~°Z.  del Estado de Puebla
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Anexo 1. Especificaciones de estaciones de cargadores de
vehiculos eléctricos en el estado de Puebla

Nombre de centro de

carga

CC Angeldpolis

Grand Fiesta
Americana Puebla

Plaza Solesta

City Express Puebla
Angelopolis
Nissan Zero Emission
Charging Station
Tesla Destination
Charger

Courtyard by Marriott
Puebla Las Animas

Mercedes-Benz

Casona Maria Puebla

Restaurante Casa
reyna

Rosewood Puebla

City Express Puebla
CentroTesla

Parque Puebla
Nissan Diagonal

BMW VECSA Puebla

Marmiott Puebla Hotel
Meson del Angel

Staybridge Suites
Puebla

Fiesta Inn Puebla
Finsa

City Express Suites
Puebla Autopista

Komplex Puebla

Adagio Town Plaza

Plaza los Arcangeles
y ChedrauiSelecto

La Vista Country Club

Mercedes-Benz
ReyesHuerta

Nissan Angel6polis

Direccion
Centro Comercial Angelopolis,
72193

Parque Milenium, Calle Osa
Mayor 2507, Reserva Territorial
Atlixc &yotl, Centro Comercial
Angelopolis
Calle Osa Mayor, Centro
Comercial Angelépolis
Cto Juan Pablo Il 1755, Reserva
Territorial Atlixcayotl, La Noria

Blvrd Atlixco No.4717, Estrellas
del Sur, 72190

Blvrd Atlixco 3915, Animas, 72400
Av.Manuel Espinosa lglesias 31

Pte. 3333, Villas de Atlixco, 72400

Blvrd.Hermanos Serdan 194, Real
del Monte, 72060

Calle 3 Ote. 1414, Barriode
Analco, 72500

Privada 2 Oriente 1007, Centro,
72000

Calle 10 Nte.1402barrio del Alto

C.10 Nte.1406, Barrio del Alto,

72000

CalzPark, Ignacio Zaragoza 410,
72220

Diagonal Defensoresde la
Republica 868, Renacimiento

Blvrd. Esteban de Antufiano 354

Boulevard Hermanos Serdan 807,
Frac, Las Fuentes de Puebla

Boulevard Hermanos Serdan 810

Carretera Lateral Autopista
México-Puebla 7735 Rancho
Moratilla
Autopista México - Puebla 7533,
Rancho Moratilla

Reserva Territorial Atlixc ayotl

P.c Opera 11, Lomas de
Angel6polis

Lateral survia Atlixcayotl 6510
San Bernandino

Atlixcayotlkm4,72810

Blvrd. Atlixcayotl4000-B

Atlixcayot|4000A, Emiliano
Zapata, 72197

Municipio

Puebla

Puebla

Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla

Puebla

Puebla

Puebla

Puebla

San Andrés
Cholula

San Andrés
Cholula
San Andrés
Cholula
San Andrés
Cholula

San Andrés
Cholula

Localidad

Heroica Puebla
de Zaragoza

Heroica Puebla
de Zaragoza

Heroica Puebla
de Zaragoza
Heroica Puebla
deZaragoza
Heroica Puebla
de Zaragoza
Heroica Puebla
de Zaragoza
Heroica Puebla
de Zaragoza
Heroica Puebla
de Zaragoza
Heroica Puebla
de Zaragoza
Heroica Puebla
de Zaragoza
Heroica Puebla
de Zaragoza
Heroica Puebla
de Zaragoza
Heroica Puebla
de Zaragoza
Heroica Puebla
de Zaragoza
Heroica Puebla
de Zaragoza
Heroica Puebla
de Zaragoza
Heroica Puebla
de Zaragoza

Heroica Puebla
deZaragoza

Heroica Puebla
de Zaragoza
Heroica Puebla
de Zaragoza
San Bernardino
Tlaxcalancingo
San Bernardino
Tlaxcalancingo
SanBernardino
Tlaxcalancingo
San Bernardino
Tlaxcalancingo
San Bernardino
Tlaxcalancingo

Agencia de Energia
del Estado de Puebla

Coordenadas

19.03201, -98.23414

19.0332,-98.23016

19.0342,-98.22982
19.03401, -
98.22562

19.04023, -
98.24008

19.04307, -
98.23629
19.0462, -98.23401

19.06562, -
98.22282

19.03903,-98.18951

19.0419, -98.1911

19.04534, -
98.18908

19.04599, -
98.18901

19.07056,-98.17391

19.06456,-98.18192

19.08245, -
98.23848

19.09259, -
98.23077
19.09381, -
98.22943

19.09915, -
98.23455

19.09874, -
98.23377

19.00995, -98.2454
18.99375,-

98.27687

19.00548, -
98.26738

19.00829, -
98.25463

19.01481, -98.256 06

19.01509, -
98.25585

No.de
cargadores

Centros de
carga (kW)

96

N/P

N/P

N/P
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No.de
cargadores

Nombre de centro de
carga

Centros de
carga (kW)

Direccién Localidad Coordenadas

Municipio

% Chevrolet Atlixc ayotl 3204, La vista club, San Andrés SanBernardino 19.01632, - ] 320
Angelopolis 72830 Cholula Tlaxcalancingo 98.25253
27 Marsala Angelopolis Atlixcyot| 3246, 72858 SanAndrés  SanBernardino g 1790 _gg 55155 1 7
Cholula Tlaxcalancingo
AudiCenter A_tllx_c ayot!23p4, Re serva San Andrés San Bernardino 19.02158, -
28 P Territorial Atlixcayotl, Conjunto . 1 24
Angelopolis . X . Cholula Tlaxcalancingo 98.24607
ResidencialelPilar
Via Atlixcayotl 5316 Reserva San Andrés San Bernardino
22 B EES IS Territorial Atlixcayotl 72190 Cholula Tlaxcalancingo 1RSI el | L /
Plaza Mazarik Boulevard . .
30 Plaza Mazark Atlixcayot|1501 Reserva SanAndrés  SanBernardino 19.02698, - 1 18
Lo . Cholula Tlaxcalancingo 98.23659
Territorial Atlixcéayotl
Blvrd Atlixcayotl 1100 Reserva
31 Hotel Villa Florida Te rr|tor|aIAtI|xcayotI, Centros San Andrés SanBerna r.dmo 19.02745, 98.23617 2 13
Puebla Comerciales Desarrollo Cholula Tlaxcalancingo
Atlixc ayotl
. A.t “X(.: ayotli53}Oa Reserva San Andrés San Bernardino 19.02701, -
32 Lincoln Puebla Territorial Atlixcayotl, Corredor . 1 N/P
. o Cholula Tlaxcalancingo 98.23455
Comercial Desarrollo Atlixcayotl
Universidad Blvrd del Nifio Poblano 2901, San Andrés SanBermardino
33 Iberoamericana Reserva Territorial Atlixcayotl, Cholula Tlaxcalancingo 19.03138, -98.24198 1 7
Puebla Centro Comercial Puebla g
Super carga La . - 19.22889, -
34 Capillita Autopista México - Puebla 64 Puebla Puebla 08.37418 3 N/P
Oxxo Autopista La Autopista México - Puebla Km. 19.23222,-
£ Capillita 98+400 AIEDE AT 98.37662 ! /
36 Africam Safari Blvrd. Cap. Carlos Camacho Puebla Puebla 1893716, -98.13685 3 13
Espiritu Km16.5 Oasis
37 Tes'ac?lzsr;'e“rat"’” C.Guerrero117, Sanctorum  Cuautlancingo  Sanctorum  19.11203, -98.24992 1 18
38 Hotel One Finsa Lat.SurAut. México Puebla 55 Cuautlancingo Sanctorum 19.12081,-98.25847 3 18
Sanctorum
3o RestaurantePalmira  PueblaMatamoros, Ricardo Atlixco Atlixco  1891171,-98.42799 1 96
Atlixco Flores Magoén
Calle Vicente Guerrero Ote 16, San Gabriel San Gabriel
40 Hotel Los Arcos Tercera, 75880 Chilac Chilac 1832412, -97.34091 2 7
. . Calle 32 Nte.239, Zona Alta, , , 1846594, -
4 Nissan Tehuacan 75760 Tehuacan Tehuacan 9741256 1 N/P
P Los Cochinitos Carretera M éxico-Puebla San Coronango San Francisco 19.14093, - 2 18
Puebla Francisco Ocotlan g Ocotlan 98.27833
Misién Gran Ex- Camino Ex Haciendade Chautla SanSalvador el SanLucas el
= Hacienda de Chautla s/nSan Lucas el Grande Verde Grande Rl el 2 L2
44 Nissan Sado Carretera Teziutln-Nautla405- ¢ ;140 Teziutlén 19.8313,-973464 1 N/P
Teziutlan 407
Outlet Puebla . o San Francisco
45 P Tedn SR REAR M, o Ocotlan 19.13231, -98.2665 &7 150
San Francisco Ocotlan, México p
Supercharger (Ocotlan)
Total

Fuente: Datos recolectados en plataforma Plug Share

AV
(ﬂ:'f, Gobierno de Puebla
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Anexo 2. Estaciones de bomberos en el estado de Puebla

Nombre de la unidad

econémica
Bomberos De Tecamachalco
Ac

Central De Bomberos

Direccion De Proteccion Civil
Y Bomberos

Direccion De Proteccién Civil
Y Bomberos

Direccion De Proteccion Civil
Y Bomberos Del Municipio De
Zacatlan Puebla

Direccion Del Heroico Cuerpo
De Bomberos
Estacion CentralDe
Bomberos De Huauchinango

Estacién De Bomberos

Estacion De Bomberos
Defensores
Estacion De Bomberos
México 68

Estacién De Bomberos
Proteccion CivilY Suma

Estacion De Bomberos San
Pablo Xochimehuacan

Estacién De Bomberos
Tepeaca
Estacién De Bomberos
Zapata
Estacién De Bomberos
Zavaleta
Heroico Cuerpo De
Bomberos Del Municipio
Cuautlancingo
Heroico Cuerpo De
Bomberos

Proteccion CivilBomberos

Secretaria De Seguridad
Publica Vial Y Bomberos Del
Municipio De Cuautlancingo

Subestacion De Bomberos
Base Santa Cecilia
Unidad De Proteccion Civil Y
Bomberos Del Municipio
Ajalpan

Unidad Operativa De
Proteccion CivilY Bomberos

AV
é‘ﬁ, Gobierno de Puebla
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Razén Social
Asociacion Civil
(Non Gubernamental Organization)

Operativo Puebla De La secretaria
De Seguridad Publica

Sistema Municipal De Proteccion
Chvil Izticar De Matamoros

Municipio De Tehuacan Puebla

Comisién Nacional De Emergencia
Delegacién Zacatlan

Secretaria De Seguridad Publica

Municipio De Huauchinango Puebla

H Ayuntamiento San Martin
Texmelucan

Gobierno Del Estado De Puebla

Director Policia Estatal De
Bomberos

Presidencia Municipal De
Zacapoaxtla

Heroico Cuerpo De Bomberos
Puebla Estacion San Pablo
Xochimehuacan

Gobierno Del Estado De Puebla
Gobierno Del Estado De Puebla

Bomberos Zavaleta

Gobierno Municipal De SanJuan
Cuautlancingo

H. Ayuntamiento

Municipio De San Andres Cholula
Puebla

Secretaria De Seguridad Pdblica De
Cuautlancingo

H. Ayuntamiento De |ziicar De
Matamoros

Municipio De Ajalpan Puebla

Honorable Ayuntamiento De
Xicotepec De Juérez Pue

Municipio
Tecamachalco

Puebla

IzGcar de Matamoros

Tehuacan

Zacatlan

Puebla

Huauchinango

San Martin Texmelucan

Puebla

Puebla

Zacapoaxtla

Puebla

Tepeaca
Puebla

Puebla

Cuautlancingo

Atlixco

San Andrés Cholula

Puebla

IzGicar de Matamoros

Ajalpan

Xicotepec

Agencia de Energia
del Estado de Puebla

18.8819875

19.0169214

18.5901141

18.4726172

199211286

190170282

20.1740234

19.2760677

19.0562246

190545996

19.8918378

19.0962028

18.9891841

18.987039

19.0594777

19096775

18.9181817

19.0523577

19.0779897

18.615227

18.3771916

202586543

Coordenadas

-97.731893

-98.210569

-98456573

-97 394881

-97961034

-98.210608

-98.062913

-98431466

-98.213507

-98.159133

-97.591939

-98.206647

-97.906576

-98.249039

-98.256174

-98.280859

-98.42519

-98.296797

-98.261293

-98467777

-97.279509

-97 963851
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Anexo 3. Estaciones de policias en el estado de Puebla

Nombre delaunidad econémica

Base De Operaciones De L aPoliciaEstatal

Base De Operaciones De La Policia Estatal

Base DeOperaciones DelLaPoliciaEstatal
De Xalte puxtla
Base De Operaciones De La Policia Estatal
Preventiva

Base DeOperaciones Policia Estatal

Base De Operaciones Policia Estatal
Base DeOperaciones PoliciaEstatal
PreventivaFrancisco Z Mena
Base DePolicia Del Sector Escape De
Lagunillas

Base De Policia Municipal Sector 5

CastaDe Policia

Centro DeCoordinacion Regional De
Teziutlan

Comandancia De La Policia Ministerial

Comandancia De La Policia Municipal De
Tlachichuca

Comandancia De Policia
Comandancia De Policia

Comandancia De Policia

Comandancia De Policia Auxiliar De San
Andres Azumiatla

Comandancia De Policia Municipal

Comandancia De Policia Municipal

Comandancia De Policia Municipal
Chiautzingo
Comandancia De Policia Municipal De
Chiautla DeTapiaDel Estado De Puebla
Comandancia De Policia Municipal De
San Felipe Hueyotlipan
Comandancia De Policia Municipal De
San Pedro Tlaltenango

Comisaria Norte Policia Municipal

Corporacion Auxiliar De Policia De
Proteccion Ciudadana
Corporacion Auxiliar De Policia De
Proteccién Ciudadana
Corporacion Auxiliar De Policia De
Proteccion Ciudadana
Corporacion Auxiliar De Policia De
Proteccién Ciudadana Delegacion
Oriental
Corporacion Auxiliar De Policia De
Proteccién Ciudadana.
Corporacion Auxiliar De Policia De
Proteccién Civil

AV
é‘f, Gobierno de Puebla
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Razén Social

Secretaria De Seguridad Publica
DelEstado DePuebla

Gobierno Del Estado

Secretaria De Seguridad Publica

Base De Operaciones Del
Municipio De Teotlalco
Secretaria De Seguridad Publica
DelEstado DePuebla

Secretaria De Seguridad Publica
DelEstado

Municipio De Francisco Z Mena
Puebla
Comandancia Municipal De Chietla

H. Ayuntamiento Del Estado De
Puebla

CasetaDe Policia

Centro DeCoordinacion Regional
De La Palicia Estatal De Teziutlan
Fiscalia General Del Estado De
Puebla

Presidencia Municipal Tlachichuca

Municipio De Chiconcuautla
Puebla Mcp930215628

Sin Datos
Gobierno Del Estado De Puebla

Sin Datos

Municipio De Huehuetlan El Chico
Puebla
H Ayuntamiento Tepatlaxco De
Hidalgo
Gobierno Del Estado

Gobierno Del Municipio De
Chiautla

Comandancia De Policia San Felipe
Hueyotlipan
Comandancia De Policia DeSan
Pedro Tlattenango

Secretaria De Seguridad Publica
Gobierno Del Estado DePuebla
Gobierno Del Estado

Gobierno Del Estado DePuebla

Corporacion Auxiliar De Policia De
Proteccién Ciudadana Del Estado
De Puebla
Seguridad PiblicaDel Estado De
Puebla
Secretaria General De Gobiemo
Estatal

Municipio
Huehuetla

Cuetzalan del
Progreso

Tlaola
Teotlalco
Chichiquila
Tlacuilotepec
Francisco Z. Mena
Chietla
Puebla
Puebla
Teziutlan
Francisco Z Mena
Tlachichuca
Chiconcuautla
San Pedro Cholula
Puebla
Puebla
Huehuetlan el Chico
Tepatlaxco de Hidalgo
Chiautzingo
Chiautla
Puebla
Tlalte nango

Puebla

San Martin
Texmelucan

Tepeaca

Tehuacén
Oriental

|zicar de Matamoros

Teziutlan

Agencia de Energia
del Estado de Puebla

Coordenadas
20.10604715 -97.62700628
20.02065482 -97.52733346
20.18051337 97.97178929
18.4692749 -98.77744015
19.19489629 -97.07127273
20.32252789 -98.07179181
20.72682769 -97.85314082
18.48365963 -98.66082333
19.03628158 -98.20138227
19.05422177 -98.15067492
19.82632858 -97.34981985
20.72873831 -97.84783788
19.11548519 -97.41933197
20.09465403 -97.93957059
19.06944867 -08.36809276
18.99621605 -98.23459946
18.90315805 -98.2524482
18.37285492 -98.68758788
19.07730804 -97.96668233
19.20288953 -98.46836144
18.20975357 -98.60279306

19.0869105 -98.21166087
19.17017788 -08.34448433
19.08648789 -98.18525509
19.28781459 -98.44032999
18.97653614 -97.90321952
18.46514549 -97.40792826
19.37221349 -97.62101743
18.59160124 -98.469506 26
19.82259759 -97.36021096
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31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

4

Y

43

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

Nombre delaunidad econémica

Delegacion De La Policia Auxiliar Del
Estado De Puebla Base Huauchinango
Destacamento De La Policia Estatal
Preventiva

Direccién De LaPoliciaEstatal Turistica

Direccion General De La POlicia Estatal
Preventiva

Estacion De Bomberos México 68
Fiscalia General Del Estado De Puebla

Jefatura De Policia De San Hipolito
Xochiltenango

Méodulo De Seguridad
Maédulo De Vigilancia Policia Municipal

Oficina Auxiliar De La Policia

Oficina De La Comandancia De La Policia

De Tecomatlan
Oficina De La Corporacion Auxiliar De
Policia De Proteccion Ciudadana
Delegacion Atlixco

Oficina De Palicia Vial Estatal

Policia Auxiliar

Policia Auxiliar De San Miguel
Tianguistenco

Poalicia Auxiliar De Santiago Acatlan

Policia Dela Junta Auxiliar De San
Sebastian Tepalcatepec

Policia Estatal

Policia Estatal

Policia Estatal Base De Operaciones
Tehuitzingo Cecore

Policia Estatal Preventiva

Policia Estatal Preventiva

Policia Estatal Preventiva Base De
Operaciones Tulcingo De Valle

Policia Federal
Policia Federal
Policia Federal

Policia Federal De Caminos

Policia Federal Estacion IzGcar De
Matamoros

Policia Ministerial

Policia Ministerial Del Estado

AV
é‘f, Gobierno de Puebla

Hacer historia. Hacer futuro.

Razén Social

Coordinacion Auxiliar De Palicia
Ciudadana
Secretaria De Seguridad Publica
DelEstado DePuebla
Secretaria De Seguridad Publica
DelEstado DePuebla

Direccion General De La Policia
Estatal Preventiva

Director Policia Estatal De
Bomberos
Policia Ministerial De Latiscalia
general del Estado De Puebla En El
Distrito Judicial De Tecamachalco
Presidencia Auxiliar De San
Hipolito Xochiltenango

Comandancia De Policia De
Magdalena Cuayucatepec

Secretaria De Seguridad Publica

Corporacion Auxiliar De Policia De
Proteccién Ciudadana
Presidencia Municipal De
Tecomatlan Puebla

Gobierno Estado De Puebla

Gobierno Del Esta De Puebla

Corporacion Auxiliar De Policia Y
Proteccién Ciudadana

Presidencia Auxiliar De San Miguel
Tianguistenco

Presidencia Auxiliar De Santiago
Acatlan

Municipio De San Pedro Cholula
Policia Estatal

Policia Estatal

Secretaria De Seguridad Publica
DelEstado DePuebla

Gobierno Del Estado DePuebla

Secretaria De Seguridad Piblica
DelEstado DePuebla

Gobierno Del Estado DePuebla

Secretaria De Seguridad Y
Proteccién Ciudadana

Policia Federal De Libres

Gobierno Federal

Unidad Operativa De Seguridad
Preventiva Estacion Puebla

Secretaria De Gobemacion

Fiscalia General Del Estado De
Puebla

Policia Ministerial Del Estado

Municipio

Huauchinango
Xicote pec
Puebla
Puebla

Puebla
Tecamachalco

Tepeaca
Tehuacan
Chietla
Zacatlan

Tecomatlan
Atlixco

Tehuacan
Puebla
Tlahuapan
Tepeaca
San Pedro Cholula
Venustiano Carranza
Juan N. Méndez
Tehuitzingo
Tepeaca
|zGcar de Matamoros
Tulcingo
Teziutlan
Libres
Zacatlan
Puebla

|zicar de Matamoros

Chalchicomulade
Sesma

San SalvadorelSeco

Agencia de Energia
del Estado de Puebla

Coordenadas
20.17533939 -98.04542899
20.38595577 -97.87757957
19.04580816 -98.19052293
19.03655782 -98.19078493
19.05459958 -98.15913274

18.88081411 -97.71904585
18.93790025 -97.87541756
18.54857594 -97.48690295
18.50927173 -98.60886024
19.94198517 -97.96632639
18.10945205 -98.31209832
18.91098382 -98.44433217

18.4674218 -97.41018053
19.096266 92 -98.20634763
19.28945713 -98.5317112
18.99439022 -97.93170315
19.09426781 -98.32844022
20.4613367 -97.70228643
18.54193449 -97.77218665
18.33827297 -98.28372596
18.98908416 -97.90633793
18.60048155 -98.48109268
18.04068844 -98.43289166
19.82516864 -97.3491695
19.45650057 -97.68565207
19.92129664 -97.96131381
19.09993898 -98.23535819
18.58470737 -98.4534872
19.00090 201 -97.45318839
19.13307366 -97.63905839
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61

62

63

65

66

67

68

69

70

7

72

73

74

2 Gobierno de Puebla

Nombre delaunidad econémica

Policia Ministerial Del Estado De Puebla
SegundaComandancia De Tehuacan

Policia Municipal De Ahuatlan

Policia Municipal
Policia Municipal
Policia Municipal
Policia Municipal
Policia Municipal
Policia Municipal

Policia Municipal De Tepexco

Policia Municipal Del Estado De Puebla

Policia Procesal

Policia Vial Estatal

Secretaria De Seguridad Publica Base De

Operaciones De La Policia

Sub-Estacién De PoliciaFederal San

Martin Texmelucan

Hacer historia. Hacer futuro.

Razén Social

Gobierno Del Estado De Puebla

H. Ayuntamiento De Ahuatlan
Puebla

H. Ayuntamiento De Epatlan

Municipio De Tecamachalco

Ayuntamiento De Chalchicomula
De Sesma

Gobierno Municipal
Gobierno
Policia Municipal
Municipio Tepexco Puebla

Municipio De Puebla

Secretaria De Seguridad Pblica
DelEstado DePuebla

Secretaria De Seguridad Piblica
DelEstado DePuebla

Policia Estatal Preventiva

Secretaria De Gobemacién

Municipio

Tehuacan
Ahuatlan
Epatlan

Tecamachalco

Chalchicomulade
Sesma

Tepexi de Rodriguez
Huitzilan de Serdan
Coltzingo
Tepexco

Puebla

Chalchicomulade
Sesma

Tecamachalco

Tepango de Rodriguez

San Martin
Texmelucan

Agencia de Energia
del Estado de Puebla

Coordenadas
18.46037733 -97.37927238
18.57287997 -98.25569685
18.64215893 -98.37024017

18.8845714 -97.728636 23
18.98831912 -97.4483728
18.58039986 -97.92594082
19.965569 34 -97.69314638

18.6152382 -98.17412281
18.63610499 -98.63474828
19.01548474 -98.21041702
19.00011613 -97.45236 794
18.87854179 -97.72445368

20.003292 -97.79534986
19.27088082 -98.42968298
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Anexo 4. TDPA de 2019 a 2021

84

Hidalgo

TDPA 2019

Veracy O 9133 - 19424

Leyenda

472-1662
1662 - 2367
2367 - 3080
3080- 3426
3426-4016
4016- 4868

(O 4868-6075

(O e075-7167
O 7167-9133

OOOOO °

b~

Vialidades
Division politica
[] Estados

[ | Municipios

Ciudad de México

Figura 21. TDPA de 2019 en Puebla.
Fuente: Elaboracién propia con informacién de la SCT.
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Anexo 4. TDPA 2020

Leyenda
TDPA 2020
° 305-1370
1370-1984
1984 - 2536
2536 - 2952
2952-3425
3425-4218
O 4218-5583

(O 5583-6369
(O 6369-7986

() 7986-17435
Vialidades

Hidalgo

O00o0 o

b~

Veracr

Division politica
[] Estados

México [ | Municipios

Ciudpd de México

N q/ 5 1

{077

sib<u N f

024 °~\‘-J£i;w\@\?
L 3

Figura 22. TDPA de 2020 en Puebla.
Fuente: Elaboracién propia con informacién de la SCT.
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Anexo 4. TDPA 2021

Leyenda
TDPA 2021
o 468-1659
o 1659 - 2365
O 2365-3096
O 3096-3597
O 3597-4104
O #4104-5275
O 5275-6402

(O 6402-7688
) (O 7688-8990

sUll

e f‘m@ . (O 8990-21469
Q, Ej = eract Vialidades
o Division politica
' [] Estados

[ | Municipios

Hidalgo

&

Ciudad de México

Figura 23. TDPA de 2021 en Puebla.

Fuente: Elaboracién propia con informacién de la SCT.
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21156

21015
21140
21001
21010
21019
2101
21074
21085
21154
21164
21197
21208
21003
21004
21043
21045
21051
21053
21094
21106
21110
21115
21174
21177
21180
21186
21199
21207
21002
21005
21006
21007
21008
21009
210m
21012
21013
21014

Municipio
Tehuacén

Amozoc
San Pedro Cholula
Acajete
Ajalpan
Atlixco
Huauchinango
Huejotzingo
lzGcar de Matamoros
Tecamachalco
Tepeaca
Xicotepec
Zacatlan
Acatlan
Acatzingo
Cuetzalan del Progreso
Chalchicomula de Sesma
Chietla
Chignahuapan
Libres
Ocoyucan
Palmar de Bravo
Quecholac

Teziutlan

Tlacotepec de Benito Juarez

Tlahuapan
Tlatlauquitepec
Xiutetelco
Zacapoaxtla
Acateno
Acteopan
Ahuacatlan
Ahuatlan
Ahuazotepec
Ahuehuetitla
Albino Zertuche
Aljojuca
Altepexi

Amixtlan

% Gobierno de Puebla
Hacer historia. Hacer futuro.

Poblacion

327,312

125,876
138,433
72,894
74,768
141,793
103,946
90,794
82,809
80,771
84,270
80,591
87,361
BESS
63,743
49,864
47,410
37,030
66,464
37,257
42,669
50,226
57,992
103,583
54,757
41,547
55,576
42,943
57,887
9,170
3,070
14,542
3,162
11,439
2,207
1,885
6,591
22,629
4,812

CVE ICVE CVEId CVEI
1 0.3 10
0 0 4
0 0 4
0 0 3
0 0 3
1 0.7 4
0 0 3
0 0 3
0 0 3
0 0 3
0 0 3
0 0 3
0 0 3
0 0 2
0 0 2
0 0 2
0 0 2
0 0 2
0 0 2
0 0 2
0 0 2
0 0 2
0 0 2
1 1 3
0 0 2
0 0 2
0 0 2
0 0 2
0 0 2
0 0 1
0 0 1
0 0 1
0 0 1
0 0 1
0 0 1
0 0 1
0 0 1
0 0 1
0 0 1

Agencia de Energia
del Estado de Puebla
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Anexo 5. Desglose de informacién de municipios

Rutas

Lugares Potenciales

7,28,52,69,72,73,74

32,3334
3
0

26,65

45,46,47,49
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Municipio Poblacién CVE ICVE CVEId CVEI Rutas Lugares Potenciales

21016 Aquixtla 9,021 0 0 1 1

21017 Atempan 29,742 0 0 1 1

21018 Atexcal 3,859 0 0 1 1

21020 Atoyatempan 7,704 0 0 1 1

21021 Atzala 1,512 0 0 1 1

21022 Atzitzihuacan 12,857 0 0 1 1 P

21023 Atzitzintla 9,051 0 0 1 1

21024 Axutla 976 0 0 1 1

21025 Ayotoxco de Guerrero 8,208 0 0 1 1 P

21026 Calpan 15,271 0 0 1 1

21027 Caltepec 4,128 0 0 1 1

21028 Camocuautla 2,758 0 0 1 1

21029 Caxhuacan 3,811 0 0 1 1

21030 Coatepec 772 0 0 1 1

21031 Coatzingo 2,820 0 0 1 1

21032 Cohetzala 1,382 0 0 1 1

21033 Cohuecan 5,403 0 0 1 1

21035 Coxcatlan 20,653 0 0 1 1

21036 Coyomeapan 14,806 0 0 1 1 P

21037 Coyotepec 2,334 0 0 1 1 P

21038 Cuapiaxtla de Madero 10,542 0 0 1 1 p

21039 Cuautempan 9,837 0 0 1 1

21040 Cuautinchan 12,340 0 0 1 1 p

21042 Cuayuca de Andrade 3,315 0 0 1 1 P

21044 Cuyoaco 17,139 0 0 1 1 P

21046 Chapulco 8,193 0 0 1 1

21047 Chiautla 21,699 0 0 1 1 P 15
21048 Chiautzingo 22,039 0 0 1 1

21049 Chiconcuautla 17,382 0 0 1 1

21050 Chichiquila 26,928 0 0 1 1

21052 Chigmecatitlan 1,215 0 0 1 1

21054 Chignautla 35,223 0 0 1 1 P

21055 Chila 5,082 0 0 1 1

21056 Chila de la Sal 1,317 0 0 1 1

21057 Honey 6,687 0 0 1 1

21058 Chilchotla 21,002 0 0 1 1

21059 Chinantla 2,846 0 0 1 1 P

21060 Domingo Arenas 7,982 0 0 1 1

21061 Eloxochitlan 14,461 0 0 1 1

21062 Epatlan 4,943 0 0 1 1

21063 Esperanza 14,766 0 0 1 1 P 30
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21064
21065
21066
21067
21068
21069
21070
21072
21073
21075
21076
21077
21078
21079
21080
21081
21082
21083
21084
21086
21087
21088
21089
21090
21091
21092
21093
21095
21096
21097
21098
21099
21100
21101
21102
21103
21104
21105
21107
21108
21109

Municipio
Francisco Z. Mena
General Felipe Angeles
Guadalupe
Guadalupe Victoria
Hermenegildo Galeana
Huaquechula
Huatlatlauca
Huehuetla
Huehuetlan el Chico
Hueyapan
Hueytamalco
Hueytlalpan
Huitzilan de Serdan
Huitziltepec
Atlequizayan
Ixcamilpa de Guerrero
Ixcaquixtla
Ixtacamaxtitlan
Ixtepec
Jalpan
Jolalpan
Jonotla
Jopala
Juan C. Bonilla
Juan Galindo
Juan N. Méndez
Lafragua
La Magdalena Tlatlauquitepec
Mazapiltepec de Juarez
Mixtla
Molcaxac
Cafiada Morelos
Naupan
Nauzontla
Nealtican
Nicolas Bravo
Nopalucan
Ocotepec
Olintla
Oriental

Pahuatlan

AV
(ﬂ:'f, Gobierno de Puebla

Hacer historia. Hacer futuro.

Poblacién

17,824
22,694
6,451
18,784
7,0M
29,233
6,111
17,082
9,760
13,080
27,600
581l
15,928
5,782
2,633
4,065
8,804
25,319
6,950
12,050
13,308
4,457
12,131
23,783
9,828
5,293
7,650
650
3,176
2,668
6,668
20,659
9,310
3,317
14,075
6,644
32,772
5,077
11,993
19,903
20,274
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CVE ICVE CVEId CVEI Rutas Lugares Potenciales

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0 1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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Municipio Poblaciéon CVE ICVE CVEId CVEI Rutas Lugares Potenciales

211M Pantepec 18,528 0 0 1 1

21112 Petlalcingo 9,350 0 0 1 1

21113 Piaxtla 4,627 0 0 1 1 P

21116 Quimixtlan 22,855 0 0 1 1 P

21117 Rafael Lara Grajales 15,952 0 0 1 1 p

21118 Los Reyes de Juarez 30,021 0 0 1 1 P

21120 San Antonio Cafiada 5,938 0 0 1 1 P

2121 San Diego la Mesa Tochimiltzingo 1,270 0 0 1 1

21122 San Felipe Teotlalcingo 11,063 0 0 1 1 p

21123 San Felipe Tepatlan 3,793 0 0 1 1 P

21125 San Gregorio Atzompa 9,671 0 0 1 1

21126 San Jeronimo Tecuanipan 6,597 0 0 1 1

21127 San Jerénimo Xayacatlan 3,606 0 0 1 1 p

21128 San José Chiapa 10,443 0 0 1 1 P

21129 San José Miahuatlan 14,018 0 0 1 1 29
21130 San Juan Atenco 3,604 0 0 1 1

21131 San Juan Atzompa 975 0 0 1 1

21132 San Martin Texmelucan 155,738 4 26 5 1 P 35
21133 San Martin Totoltepec 692 0 0 1 1

21134 San Matfas Tlalancaleca 20,974 0 0 1 1

21135 San Miguel Ixitlan 526 0 0 1 1

21136 San Miguel Xoxtla 12,461 0 0 1 1 P

2137 San Nicolas Buenos Aires 10,464 0 0 1 1 P

21138 San Nicolas de los Ranchos 11,780 0 0 1 1 43
21139 San Pablo Anicano 3,759 0 0 1 1 p

21141 San Pedro Yeloixtlahuaca 3,488 0 0 1 1

21142 San Salvador el Seco 30,639 0 0 1 1 P

21144 San Salvador Huixcolotla 16,790 0 0 1 1

21145 San Sebastian Tlacotepec 13,189 0 0 1 1 P

21146 Santa Catarina Tlaltempan 749 0 0 1 1

21147 Santa Inés Ahuatempan 6,341 0 0 1 1 P

21148 Santa Isabel Cholula 11,498 0 0 1 1 63
21149 Santiago Miahuatlan 30,309 0 0 1 1

21150 Huehuetlan el Grande 6,105 0 0 1 1

21151 Santo Tomas Hueyotlipan 9,315 0 0 1 1 P

21152 Soltepec 12,631 0 0 1 1 P

21153 Tecali de Herrera 23,625 0 0 1 1 64
21155 Tecomatlan 6,830 0 0 1 1

21157 Tehuitzingo 12,672 0 0 1 1

21158 Tenampulco 6,743 0 0 1 1

21159 Teopantlan 3,836 0 0 1 1 p
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21160
21e1
21162
21163
21165
21166
21167
21168
21169
21170
21171
21172
21173
21175
21176
21178
21179
21181
21182
21183
21184
21185
21187
21188
21189
21190
2191
21192
21193
21194
21195
21196
21198
21200
21201
21202
21203
21204
21205
21206
21209

Municipio
Teotlalco
Tepanco de Lopez
Tepango de Rodriguez
Tepatlaxco de Hidalgo
Tepemaxalco
Tepeojuma
Tepetzintla
Tepexco
Tepexi de Rodriguez
Tepeyahualco
Tepeyahualco de Cuauhtémoc
Tetela de Ocampo
Teteles de Avila Castillo
Tianguismanalco
Tilapa
Tlacuilotepec
Tlachichuca
Tlaltenango
Tlanepantla
Tlaola
Tlapacoya
Tlapanala
Tlaxco
Tochimilco
Tochtepec
Totoltepec de Guerrero
Tulcingo
Tuzamapan de Galeana
Tzicatlacoyan
Venustiano Carranza
Vicente Guerrero
Xayacatlan de Bravo
Xicotlan
Xochiapulco
Xochiltepec
Xochitlan de Vicente Suarez
Xochitlan Todos Santos
Yaonéhuac
Yehualtepec
Zacapala

Zapotitlan

AV
(ﬂ:'f, Gobierno de Puebla

Hacer historia. Hacer futuro.

Poblacién

3,689
22,218
4,155
18,854
1,216
8,918
10,373
7,523
22,331
19,200
3,851
27,216
6,653
14,432
9,664
15,977
31,639
7,425
5390
20,433
6,422
10,344
4,934
19,315
22,454
1,187
9,871
5,924
6,476
28,395
26,559
1,570
1,312
3,443
3,375
13,025
7178
7,926
26,392
4,647
8,595
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0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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Municipio Poblaciéon CVE |ICVE CVEId CVEI Rutas Lugares Potenciales
21210 Zapotitlan de Méndez 5,675 0 0 1 1 p
2121 Zaragoza 16,752 0 0 1 1 P
21212 Zautla 20,717 0 0 1 1 P
21213 Zihuateutla 11,967 0 0 1 1 P
21214 Zinacatepec 18,359 0 0 1 1
21215 Zongozotla 4,539 0 0 1 1 P
21216 Zoquiapan 2,452 0 0 1 1 P
21217 Zoquitlan 20,335 0 0 1 1 P
21034 Coronango 46,836 8 17.1 2 0 P 45
21041 Cuautlancingo 137,435 4 29 4 0
1,2,4,5,18,22,23,25,38,39,40,4
21114 Puebla 1,692,181 48 2.8 48 0 4.60.68,70,7176.77.78
21119 San Andrés Cholula 154,448 16 10.4 5 0 6,19,20,21,36,37,57
21124 San Gabriel Chilac 15,954 2 12.5 1 0 P
21143 San Salvador el Verde 34,880 2 5.7 1 0 P 63
Notas

Clave: Clave geoestadistica del municipio.

CVE: Cargadores de vehiculos eléctricos instalados.

ICVE: Indicador de cargadores de vehiculos eléctricos per
capita (por cada 100 mil habitantes.

CVEId: Cargador de vehiculos eléctricos ideales, para cumplir
con el indicador del municipio de referencia (Puebla de
Zaragoza).

CVEI: Cargadores de vehiculos eléctricos para instalar en los
municipios.

Rutas: P — municipio prioritario.
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Coordenadas de B
Municipio o Nombre de lacarretera = carretera
ubicacion (km)
|. LUGARES ESTRATEGICOS
1 Angelépolis Puebla Puebla 19.03146,-98.23264  Fuebla- Tﬁggaca” MEX- 37
2 Estadio Cuauhtémoc Puebla 19.07782, -98.16441 P“eblﬁc'uﬁi:)tz'”go 03
3 Explanada Puebla San Pedro Cholula  19.07285, -08.27665 P“eb'a'Te]';‘saca” MEX- 5
4 Central De Autobuses CAPU Puebla 19.07332,-98.20481 México - Puebla (Cuota) 1.4
5 Galerias Serdan Puebla 19.0715, -98.22536 México - Puebla (Cuota) 2.1
6 Lomas De Angeldpolis Acceso Sonata San Andrés Cholula 18.99974,-98.26118 Puebla - Te]l;lsacan MEX- 0.1
7 Aeropuerto Nacional De Tehuacan Tehuacan 18.49578, -97.42206 Teh“acgg 'L;'g‘:J“apa” 18
8 Aeropuerto Internacional De Puebla PBC Huejotzingo 19.16372,-98.37679 PuebI?C—uAOi:)tzmgo 55
9 Nuevo Necaxa Juan Galindo 20.2113,-98.00739 Pachuca - Tuxpan 1
10 Tetela De Ocampo Tetela de Ocampo 19.81485, -97.80663 Apizaco - Tejocotal 20
1 Iztcar De Matamoros IzGcar de Matamoros ~ 18.59702, -98.47268 Puebla- Il:lsgjnuapan de 0.38
12 Tepexi De Rodriguez Tepexi de Rodriguez  18.58087,-97.92644 Cuap|a><tola;rAigatlan de 1.2
13 Teziutlan Teziutlan 19.81754,-97.35844 Amozoc - Teziutlan 0.6
14 Acatlan De Osorio Acatlan 18.21438,-98.04435  Fuebla- E:g#“apa” de 24
15 Chiautla De Tapia Chiautla 18.30037,-08.60439  Fuebla- E:g#“apa” de 30
16 Tecamachalco Tecamachalco 18.88379, -97.72848 Puebla- Te;t;téacan MEX- 0.3
17 Laguna De Alchichica Tepeyahualco 19.40304, -97.40074 San Hipdlito - Xalapa 0.1
18 CIS, Centro |ntegr,\lalolli)[(:3 Servicios. Edificio Puebla 19.0339, -98.2271 Puebla - Tiglaacan MEX- 316
19 CIS, Centro Integral De Servicios San Andrés San Andrés Cholula 19.03893, -98.27073 Puebla - Tehuacan MEX- )
Cholula 150
20 Hospital Para EI Nifio Poblano San Andrés Cholula  19.0347, -98.24439 PUEb'a'Tig‘Saca” MEX- 12
27 Centro De Innova0|_on, Emprendimiento Y San Andrés Cholula 19.05726, -98.30036 Puebla - Tehuacan MEX- 53
Negocios (CIEN) 150
22 Secretaria De Planeacion Y Finanzas Puebla 19.0339, -98.18667 Puebl(ac—u/itzz)tzmgo 4.8
23 Hospital General Zona Norte De Puebla Puebla 19.07901, -98.18476 Puebl(ac—u/itzz)tzmgo 0.4
24 Clinica IMSS Juan C. Bonilla 19.11164, -98.3303 México - Puebla (Cuota) 6
25 Secretaria De Movilidad Y Transporte Puebla 19.05539,-082333  Fuebla- Tﬁg‘saca” MEX- 36
26 Hospital General De Tepeaca Tepeaca 18.99339, -97.90447 Acatz'”g(oc'u%‘tjé)'\"e”doza 13
1l. CASETAS DE COBRO

27 Arco De Seguridad Palmar De Bravo Palmar de Bravo 18.84785,-97.53218 Acatzng)C—UC())(EIé)Mendoza 0
28 CAPUFE - Plaza De Cobro No. 76 Tehuacén Tehuacan 18.48724, -97.45616 C“a"”o(%aliza')oaxaca 0
29 CAPUFE- Plaza De Cobro No. 77 Miahuatlan  San José Miahuatlan  18.26465, -97.31557 C“a"”o(%aliza')oaxaca 0
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Coordenadas de PlEEEEE
Municipio Y Nombre de lacarretera  carretera
ubicacion (km)
30 CAPUFE - Plaza De Cobro No. 27 Esperanza Bz 18.87072, -97.38587 Acatzingo - Cd. Mendoza 0
Pue (Cuota)
31 Caseta De Cobro "Cantona" Tepeyahualco 19.50756,-97.49782  Amozoc - Perote (Cuota) 0
32 Plaza De Cobro No. 26 Amozoc Amozoc 19.04987, -98.03228 Puebl(ac—u/i(;;tzmgo 0
33 Caseta De Cobro Amozoc Il Amozoc 19.06361,-98.06902  Amozoc - Perote (Cuota) 0
34  CAPUFE- Plaza De Cobro No. 26b Amozoc Amozoc 19.04921,-98.02911 P“eb'?c'ﬁ:)tz'”go 0
35  CAPUFE Plaza De Cobro No. 8 - San Martin san Martin 19.24111,-98.38575  México - Puebla (Cuota) 0
Texmelucan
36 Caseta De Cobro Atlixco - Puebla San Andrés Cholula  19.00389,-0827263  "uebla- ['e“;:]“apa” de 0
37 Caseta De Cobro Via Atlixcayotl San Andrés Cholula  19.00537,-98.27056 " uebla- ['e“;:]“apa” et 0
Caseta De Peaje "Villa Frontera", Segundo ) i
38 Piso De La Autopista México-Puebla Puebla 19.08308,-98.18364  México - Puebla (Cuota) 0
39 Caseta De Cobro Puebla 19.0768, -98.14909 Puebla - Acatzingo 0
(Cuota)
40 Caseta Libramiento Puebla Puebla 19.07695, -98.15006 Pueb'f‘c'uﬁ‘;:)tz'”go 0
41 Caseta De Cobro Soiigzl;%io Piso Carretera A Coronango 19.1305, -98.26712 México - Puebla (Cuota) 0
lll. AREAS NATURALES
42 Centro Ecoturistico Citlaltépet| Tlachichuca 1009281, -97.31586  San Salvador El Seco- 175
Azumbilla
43 Parque Nacional Iztaccihuatl - Popocatépetl = ’\é::lahsoge Iz 19.12818,-98.61613 México - Puebla (Cuota) 23
44 Africam Safari Puebla 18.93715, 9813685 uebla- Tﬁggaca“ MEX 7
45 Parque Ecolégico Tuliman Zacatlan 19.87056, -97.97995 Apizaco - Tejocotal 2
46  Zacatlan - Mirador Barranca De Los Jilgueros Zacatlan 19.93185,-97.95564 Apizaco - Tejocotal 0.6
47 Zacatlan - Zacatlan Adventure Zacatlan 19.93066, -97.98658 Apizaco - Tejocotal 0
48 Huauchinango - Campestre Las Truchas Huauchinango 20.16979, -98.05664 Pachuca - Tuxpan 0.5
49 Valle De Las Piedras Encimadas Zacatlan 20.03453,-98.0457 Apizaco - Tejocotal 5.4
50 Santuario De Las Luciérnagas, Puebla San Salvador el Verde  19.24862, -98.58004 México - Puebla (Cuota) 10
IV. CENTROS CULTURALES FEDERALES Y MUNICIPALES
51 Atlixco De Las Flores Atlixco 18.91286,-0843754  FUo0Ia - Hualuapan de 23
52 Ndajchian Tehuacan Tehuacan 18.45153,-97.3454 Tehuacgziggﬁyuapan 6
56 Cuetzalan - Casa De Cultura Cusizelem o] 20.01935,-97.5233 Amozoc - Teziutlan 18
Progreso
57 Zona Arqueoldgica De San Andrés Cholula San Andrés Cholula 19.05632,-98.3016 ez Tﬁggacan MEX- 5
58 Zona Arqueoldgica De Yohualichan Cusizelem o] 20.06172,-97.50307 Amozoc - Teziutlan 23
Progreso
59 Zona Arqueoldgica De Cantona Tepeyahualco 19.55284,-97.49332 Amozoc - Teziutlan 5
60 Zona Arqueologica De Manzanilla Puebla 19.08723, -98.13368 Pl - Aeaitling 2
(Cuota)
62 Exhacienda De Chautla San Salvador el Verde  19.31698, -98.47068 México - Puebla (Cuota) 25
63 Tianguismanalco Santa Isabel Cholula  18.98207, -98.34706 P VR R 6 1
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Coordenadas de PlEEEEE
Municipio Y Nombre de lacarretera  carretera
ubicacion
(km)
64 Tecali De Herrera Tecali de Herrera 18.90277,-97.97167 P“eb'a'Tﬁggaca“ MEX 95
65 Tepeaca Tepeaca 18.96531, -97.90537 P“eb'a'Tﬁggaca“ MEX- 07
66 Pahuatlan Pahuatlan 20.27572,-98.15042 Nuevo Necaa - 125
Tihuatlan (Cuota)
67 Tlatlauquitepec - Zécalo Tlatlauguitepec 19.85118, -97.49594 Amozoc - Teziutlan 0.5
V. CENTROS CULTURALES ESTATALES
68 Museo Internacional Del Barroco Puebla 19.01879, -98.24628 Pzt - tl:g:]uapan g 19
69 Museo De La Evc?lumon/ M,useo De Tehuacén 18.47736, -97.44062 Puebla - Tehuacan MEX- 1
Mineralogia Tehuacan 150
70 Museo Internacional Del Barroco Puebla 19.01877,-98.24628 Puebla- ti;g#uapan de 2
Al La Casa Del Medrugo Puebla 19.04174,-98.19594  México - Puebla (Cuota) 5
72 Museo Del Valle De Tehuacan Tehuacan 18.46616, -97.39391 Tehuacgz -ng:Juapan 1
73  Manantiales Pefafiel Museo Hidro mineral Tehuacan 18.48293, -97.4012 Tehuacén - Cérdoba 1
Tehuacéan
74 Museo De Sitio Tehuacan Tehuacén 18.44611,-97.35038 Teh““;g 'Lg'g‘:J“apa” 55
75 Paleoparque Las Ventas Tehuacan Zapotitlan 18.35733,-97.43403 Tehuacgg —Lll;igl:Juapan 0.5
76  Zona Cultural Fuertes De Loreto Y Guadalupe Puebla 19.0572,-98.18322 México - Puebla (Cuota) 3
77 Ciudad Universitaria Buap Puebla 189993, -98.19983 P“eb'a'Tﬁggaca” MEX- 3
78 Museo Poblano De Arte Virreinal Puebla 19.04409, -98.19499 México - Puebla (Cuota) 5
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